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Vaste verbinding van de bouwputten in het Haringvliet 
met de wal 

Door de aannemer van de uitwateriiigssloizcn in het Hariiigvliet, de N.V. Ncatum 
werd hct initiatief genomen tot de houw van ecii brugverbinding ttisscn de grote 
bouwput en hei eiland Goeree-Overflakkcc. 
Tijdens de langdurigc mistperiode in de Vorig'? winter was geblcken, dat het 
dagelijkse vervoer van arbeiders per boot naar en van de put moeilijkheden op- 
leverde en zelfs op enkele dagen vrijwel onmogelijk was. 
Voor een werk als dit, waar herhaaldelijk grote hocvcelheden heton onondcr- 
broken gedurende enige etmalcn achtereen moeten worden verwerkt, is het een 
eis dat de  aflossing viln het personeel op tijd kan plaats vinden. 
Rekening houdende met de omstandigheid dat bij dc bouw van de uitwaterings- 
sluizen een zeer belangrijk deel van de arbcidcrs afkomstig zal zijn van het eiland 
Goerec-Overflakkcc. ontstond het plan om niet hehulp van baileybrugmalcricel 
een vaste verbinding met dit eiland tot stand tc bwngen. 
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Nu is dc afstand van de zuidzijde van de grote houwpnt tot aan de dijk van 
Goeree ongeveer 1750 m. Dit traject wordt gekruist door twee getijgeulen, waas- 
vim dc znidelijke, hct Zuiderdiep met een breedte van luim 200 m, de vaargeul 
naar zee vormt voor de Stellendamse vissersvloot. De anderc geul, hct Noord- 
Pampus, ligt tussen de grote en de klciiie bouwput en is meer clan 400 m wijd. 
1% rest van de te maken verbinding ligt lussen de kleine bouwput en het 
Zuiderdiep ovcr het lage gedeelte van de Plaat van Scheelhoek, waarvan de 
hoogteligging variecrt iusscn N.A.P. en een halve meter daarboven. 
Hct plan voor de vastc vcrbinding werd nu aldus opgemaakt: Een baileybrug over 
hot Zuidcrdicp, waarin voor hct doorlaten van de vissersvloot een ophaalbrug is 
opgenomeii, voorts cen 800 m lange gronddam, aansluitend op de ringdijk van 
de klcinc bouwput en verder een baileybrug ter lengte van 440 m, die beide 
bouwputten met elkaar verbindt. 

4 



De brug over het Noord-Pampus hcefl ovcrspanningen van circa 45 m. De con- 
stiuctic is zodanig dat in de brug beneden bet rijdek een persbuis, wijd 60 cm 
kan worden aangebracht, waarvan de extra belasting tijdens het persen van zand 
gesteld wordt op 600 kg per m’. 
De hoogteligging is zodanig dat één overspanning met de onderrand ligt op 
N.A.P. + 5.5 m, zodat sleepboten cn bakkcn in hci Noord-Pampus de ùrug 
kunnen passercii. 
Ovcrigcns ligt dc onderrand op tenminste N.A.P. -1- 4.5 m. De brug over het 
Zuiderdiep heeft kleinere ovcnpunningen, variërende van circa 35 tot 39 m cn 
is daardoor en ook omdat hicr niet op het aanbrengen van een persbuis is gc- 
rekend, van. een lichtere constructie. Zoals gezegd, hevat deze brug ecn U C W C C ~ -  
baar gedeelte, waarvan de opcniiig eeii wijdte heeft van 12 rn. 
Dc pijlers van de bruggen bestaan uit een enkele rij Peinedaniwiindprofielcn. Dc 
diktc van de pijlcrs is daardoor slechts 30 cm. Dczc lichtc constructie is door dc 
Ncsium aanvaard wegens hct iijdelijkc karakter van de overbrugging. 
De baileybruggen en de iiodigc wcgverhardiiigen in de verbinding wordcn gcheei 
gefinancierd door de aannemer. 
Ander3 is het gesteld met de 800 rn langc dam over de Plaat vati Scheelhoek. 
Dcze dam is gelegd in het tracé van bet toekomstige weglichaam en kan daarom 
als blijvcncl werk wordcn beschouwd, hoewel de dam voor dc aanleg van de 
dcfinitievc weg later nog zal rnoetcn wordcii vcrhoogd. 

De gronddam 
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De aanleg van ik dam was eigenlijk in het wcrkschema van 1959 nog niet opge- 
nomen, maar wegens de voordelen die deze brugverbinding met zich brengt, 
waarbij kan worden gewezen op de mogelijkhcid van goedkoop zandtrausport 
door cen onder aan de hrug bevestigde persbuis cn op het feit, dat de hrugver- 
binding ook door andere aannemers voor alle nog te maken werken in dc om- 
geviiig van de geprojecteerde schutsluis, alsmede voor deze schutsluis zelve kan 
worden gebruikt, is dit grondwerk op 4 augustus j.1. aanbostecd en inmiddels 
gegund aan bet Hollands Aannemcrshedrijf Ziincn Verstoep, opdat dit werk vbór 
de winter gereed kan zijn. 
De constructie van het damlichaam is zeer eciivoudig. Het bestaat geheel uit zand, 
zondcr cnige bekleding. 
Slechts zijn c n i p  maatregelen voorgeschreven tegen verstuiving, die bestaan uit 
het ineggen met stro0 en het plaatsen van rijsschermen langs de kruinlijncn. 
De taluds zijn uiteraard flauw; aan de westzijde is voor het gedeelte beneden 
N.A.P. + 2.5 ni 1 op 30 aangehouden, daarboven tot N.A.P. + 3.5 wordt de 
helling 1 op 10 en verdcr i op 4 tot aan de kruin die op N.A.P. + 6.5 ligt. 
Het profiel vertoont dus zeer vccl overeenstemming met dat van een duin met 
voorliggend strand. 
Het zuidelijke cinde vaii de dam, grenzend aan het Zuiderdicp, zal tegen de langs- 
trekkende getijstroom worden verdedigd met een bckleding van mijnsteen af- 
gedekt met lichte stortsteen. 
Dc dam zal slechts gedurende CCii winter zijn hlootgesteld aan cnigc golfaanval. 
Het ligt in het voornemen om het volgend jaar een dijkvak uit te bouwen van de 
klcine bouwput in de richting van Gocdereede, waarmede dc dam op een hijzon- 
dcr puiistige wijze zal ziju beschut. 
Wanneer dit hericht verschijnt, zal de brug- en wegverbinding tussen Goeree en 
de beide bouwputten vrijwel zijn voltooid, waarmede ongetwijfeld weer een be- 
langrijke voortgang is gemaakt op de weg naar afsluiting van het Haringvlict. 



De aanpassing van de afwatering van de polders en 
waterschappen langs het Veerce Meer 

Door de instelling van vaste zomer- en winterpcilcn op het Veerse Mcer moetcn 
vele niaatrcgclen worden getroffen voor dc afwatering van de omliggende polders. 
Voor de heidc recds aanwczige gemalen, te weten hct gemaal nabij Veere en het 
gcmaal ,,De Pict” op Zuid-Bevcland, vormen deze peilen gcen hczwaar, aangezien 
dczc gemalen bij de dan te overwinnen peilverschillcn een voldoende capacitcit 
bezitten. Genoeinde gemalcn kunnen derhalve worden gehandhaafd. 
De  naluurlijk loïcnde polders en watcrschappen vormen i n  totaal 15 afzonder- 
lijke afwateringsgebieden waarvan hct ovcrtollige water door even zoveci uit- 
wateringssluizcn wordt afgcvoerd. Gezien de tegenwonrdigc polderpeileii kan op 
grond daarvan reeds worden gezegd dat na de vorming van het Vecrse Meer de 
meeste sluizen voor de normale aîvoer van polderwater onbruikbaar zullen wor- 
den en dus voor venranging door gemalen in aanmerking komen. Uit een oog- 
punt van kosten moet dan worden gestreefd naar vermindering van het aantal 
lozingspunten, dus naar conccntratie van de waterafvocr, tcneinde met een gering 
aantal gemalen te kuiinen vohtaan. 
Het gevolg daarvan is, dat enkele afwateringsgebieden door middel van nicuw 
te gravcn watergangen tot grotere complcxcn zullen moeten worden vercnigd. 
Teneinde nu tc kunnen hcoordelen welke sluizen onbruikbaar worden, op welke 
wijze cen concentratie van afvoerwater kan worden verkregen en voorts op welke 
polderpeilen de opvoerhoogten van de te stichten gemalen dienen te worden 
gebaseerd bleek het noodzakelijk, een zeer omvangrijk onderzoek in te  stellen 
naar dc polderpeilen die, op grond van de huidige wetenschappelijke inzichten, 
in de verschillendc delcn van het onderhavigc gebicd gewenst moeten worden 
geacht. 
De polderpeilen beïnvloedeii in hoge mate de groiidwaterstaiidcn. terwijl tusscn 
dcze grondwatcrstanden en de ophrcngsten van de gewassen een rclatie bestaat 
die voor de verschillende hodcmtypcn sterk varieert. Zo zal, tijdcns droge 
periodcn, in dc lichte gronden met ccn gering vochthoudend vermogen dc hoogtc 
van de grondwaterstand bepalen of tijdens de groeiperiode voldoendc vocht aan 
de gcwassen zal worden toegevoegd. 
Op de zwaardere gronden daarenlegen is de groei van de gewassen betrekkelijk 
onafhankelijk van de grondwaterstand mits deze cen bepaald niveau niet over- 
schrijdt. 
Het onderzoek naar dc nicest gewenste polderpeilen iii het oude land werd ver- 
richt door dc Cultuurtechnische Dienst, daarbij gcsleund door de Geologische 
Dienst, dc Stichting voor Bodemkartering en de Commissie Waterbeheersing en 
Ontzilting. De Geologische Dienst vcrrichtte een groot aantal boringen tot een 
diepte van 6 m onder het maaivcld en kon daardoor inzicht verschaffen iii de 
geologisclie gesteldheid van het onderhavige gebied. 
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De Stichting voor Bodemkartering stcldc ccn getleiailleerd oiiderzoek in naar dc 
opbouw van dc bodemprofielen tot een dicptc van 1.20 m onder het maaiveld, 
terwijl de Commissie Waterbeheersing en Ontzilting over ccn groot aantal jaren 
gegevens kon vcrschaffen ovcr dc huidige grondwaterstandcn cn polderpcilen en 
op grond daarvan over de huidige onlwatering van de verschillende polders. 
Het gedeelte van Walcheren dat via de sluis nabij Veere op het Veersche Gat 
afwatert werd niet in het ondcrzock betrokken, enerzijds omdat voor dat gedeelte 
recds in het kader van de herverkavclingswerkzaainheden een aan recente eisen 
aangepast afwateringssteiscl tot stand is gebracht, dat ook kan voorzien in een 
afwatering via het overige deel van de polder en anderzijds omdat dc Polder 
Walcheren dc studie van de vervanging van deze sluis zeIC ter hand heeft genomen. 
Voor de daarvoor in aanmerking komende delcn van Noord- cn  Zuid-Beveland 
wcrd het onderzoek voortgczct tot een zeer gedetailleerdc kaart van de gewcnste 
poldcrpeilcn was verkregen. In de praktijk hlijkt dan echter dat realiscring van 
dezc pcilcn niet steeds mogelijk is omdat hcpaalde gebieden, gchclc polders of 
delcn ervan, in 6én afwateringseenheid moeten worden opgcnomen. 
Dezc eenheden kuiineii op zeer veel verschillende manieren tot stand wordcn 
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gebracht. Tal van verschillende combinaties moestcn op hun merites worden 
onderzocht, waarbij de kostenfactor een wel zeer belangrijke rol speelde. 
Dit oiiderzock Icerde dat op Zuid-Bcvcland, afgezien van de samenvocging van 
de Zuidvlietpolder met het Watcrschap voor de uitwatering door de sluis in de 
Oosterlaiidpoldcr, gccn aantrekkclijkc conccntratie van loziiigspunten kan worden 
tot stand gebracht. Voor dc Wilhelminapolder is derhalve, gezien het peil van 
N.A.P. - I m, dat in de huidige situatie nabij de sluis wordt nagestreefd, een 
gemaal ontworpcn met ecn capaciteit van 95 ni3/min. Nabij dc sluis van het 
Waterschap voor de uitwatering door de sluis in de Oosterlandpolder moet een 
peil van N.A.P. - 1.25 m kunnen warden onderhoudm. Ook daar werd derhalve 
een gemaal ontworpen, eveneens met een capaciteit van 95 ma/min. De overige 
natuurlijke lozingen, te weten van de Egbert Petruspolder en van de Jacohapolder, 
kunncn waarschijnlijk wordcn gchandhaafd. Zulks is onder meer afhankelijk van 
de wijzc waarop na dc afsluiting het droogvallende buitendijkse gebied zal worden 
ontwaterd, hctgecn nog nader wordt ondcrzocht. 
Het bcschouwde dccl van Zuid-Beveland i,s redclijk tot zeer goed ontwaterd. Hier 
en daar kan verbetering wordcn bereikt door het verruimen van de profielen van 
duikers cn waterlopcii cn door het stichten vm een onderhemaling. Aangezien de 
gcmalcn in do onmiddellijke nabijheid vaii de huidige uitwateringssluizen zullen 
worden gehouwd cn het afwateringssysteem in de polder dus geen wijziging on- 
dergaat, behocfdc met dcze verbeteringswerken slechts in zoverre rekening te 
worden gehouùcn dat de gemalen wat bctreît opvocrhoogte en capaciteit de ver- 
betering niet in de weg zullen staan. 
Op Noord-Bevcland ligt de situatie geheel anders. Een aantal polders hceít cen 
onvoldoendc ontwatering, terwijl in de ovcrige poldcrs gedeelten van geringere 
omvang voorkomen waar de toestand nog kan worden verbcterd. Daar er voorts 
tal van mogclijkhedeii blijken te bestaan om het 8-tal lozingspunten tot een ge- 
ring aantal tcrug tc brcngcn moest er bij het ontwcrp van het aanpassingsplan 
terdege rckcning mede worden gehoudcn dat daarop te allen tijde op economische 
wijze ecu verbetcringsplan kan worden aangesloten. 
Volgcns het aanpassingsplan waarop tenslotte de keuze werd bepaald zullen 
3 gemalen worden gebouwd en I onderhemaling met capaciteiten van 240, 90, 
36, en 27 m3/min., alsmede een achtta1,afsluitbare duikers in binncndijken. Voorts 
zullen cnige watergangen moeten worden verruimd of nieuw worden gegraven. 
De Jacohapoldcr is dc criige poldcr die te allen tijde door dc huidigo sluis zal 
kunncn blijven lozen. De hoge ligging van deze polder en het droogtegevoelige 
karakter van de gronden verhinderen een combinatie van de iii de Onrustpolder 
te stichten onderbemaling met hct gemaal dat ten hchoeve van het ten oosten 
van dc Jacobapolder liggende gebied zal worden gebouwd. 
De Onrustpolder zal allccn gedurende de winterperiodc door de huidige sluis 
kunnen blijven lozen. In de zomerperiode zal het water door de onderbemaling 
op de Jacobapolder worden uitgeslagen. Zowcl op Noord- als op Zuid-Bevcland 
zullen de gemalen electrisch worden aangedrcven omdat dc stichtings- en exploi- 
tatiekostcn lager liggen dan van dieselgemalen. 
De bestaande sluizcn zullen merendeels worden gehandhaafd om in geval van 
nood over ccn, zij het onvoldoende, mogelijkheid van waterlozing te kunnen 
beschikken, 
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De beheersing van het boezempeil van het Veerse Meer 
in het eerste stadium 

In het eerste stadium van het Drie-eilandenplan, dus in  dc periode vóór dc aï- 
sluiting van de Oosterschelde, zal op het Veerse Meer worden gestreefd maar 
handhaving van een zomer- en winterpeil van respektievelijk N.A.P. en N.A.P. 
- 0,70 m. Door afvoer van overtollig water uit de omringende polders naar de 
boczem zal het peil stijgen. Een voldoende heheersing van dc genoemdc pcilen 
kan worden verkregen door het ovcrtollige watcr van hct V e e m  Meer naar de 
Oostcrscheldc a i  tc voeren, tijdens de perioden van laag water, via speciaal voor 
dat doel tc maken openingen in de binnen-ebdeuren van de in aanbouw zijndc 
schutsluis nabij Katse Veer. 
De totale oppcrvlakic van dcze openingen, die door middel van mechanisch he- 
weegbare schuivcn zullen kunnen worden afgesloten, bedraagt ca. 20 m2. In het 
onderstaande zal nader worden ingegaan op de overwegingen dic bij de bepaling 
van deze oppervlakte in het geding zijn, alsmede op de vraag in welke mate het 
boczcmpeil zal kunnen worden beheerst. 
In de huidige situatie wordt het overtollige water van een gebied groot ca. 
17 500 ha op het Veersche Gat en de Zandkrcek geloosd. Daarvan wordt rccds 
6750 ha bemalen terwijl het ovcrigc deel, dus 10 750 ha op natuurlijke wijze via 
uitwateringssluircn loost. Na  de instelling van de hovengcnoemdc pcilcn zal de 
tc bemalen oppervlakte toenemen tot 13 860 ha terwijl dan nog slechts 420 ha 
natuurlijk zal lozen. Hierin is het noordelijk deel van de polder Walcheren, dat nu 
door een sluis bij Veerc loost, niet begrepen, omdat zccr waarschijnlijk deze pol- 
der meer gediend zal zijn met een vervanging van dcze sluis door een elders te 
bouwen gemaal dan door de stichting van een gemaal ter plaatse van de huidige 
sluis. Daar staat weer tegenover dat ook de droogvallende gronden in de Zand- 
kreck (ca. 1900 ha) het tevccl aan water aan het Veerse Mecr zullen afstaan, 
tcrwijl ook van de hoezem zelve (evenccns ca. 1900 ha) het deel van het direct 
daarop komende regenwater, dat niet verdampt, moet worden geloosd. 
Zo zal in totaal cen oppervlakte van ca. 18 080 ha via de sluis op de Ooster- 
schelde moetcn afwateren. De capaciteit van dc hestaande alsmede die van de 
nieuw te bouwen gemalen kan gemiddeld worden gesteld op 8 m3/min/100 ha. 
Wanneer het maximum aantal maaluren per etmaal wordt gesteld op 20 kan ca. 
10 mm rcgen per etmaal zonder peilverhoging wordcn verwerkt. De maximum 
afvoer van de natuurlijk lozcnde gobieden mag, gezien het gcriiige aandeel van 
deze gebieden in de algehclc lozing, daaraan worden gelijk gesteld. In totaal 
moet dan worden gerckend op cen maximum watcrtoevoer naar de hoezem van 
180 x 8 = 1440 m3/min. Wanneer dc lozing door de schutsluis gcstrcmd zal 
zijn, b.v. door ccn tc hoge buitenwaterstand, betekent zulks dat het hoczempeil 
in de winterperiode (de oppervlakte van de hoczem is dan 1660 ha) mei ca. 
0,s cm per uur zal stijgen. 
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streeks het tijdstip van laag water te worden geschut. Voorts werd rekening ge- 
houden met de vervoersstroom die begint of eindigt in de langs het Veerse Mccr 
gelcgen haventjes. Zo zullen tijdcns de bietcncampagne, alleen rccds voor het 
daarmee samcnhangende vervocr via de Zandkreekhavens, ca. 15 schepen per 
dag moeten worden geschut. 
Een cn ander leerdc dat het scheepvaartverkeer zich in het wintcrscizoen, dus in 
de natie periode, in hoofdzaak afspeelt tussen 7.00 en 19.00 uur en dan dermate 
intensief, dat er niet op mag wordcii gerekcnd, dat overdag belangrijke hoevecl- 
hedcn water zullen kunnen worden geloosd. Er zal dus vooral ’s nachts mocten 
worden gcloosd, terwijl overdag slechts ecn enkele kecr de gelegenheid daartoe 
zal bestaan. 
Aangenomen mag nu worden, diit per etmaal één volledigc laagwaterpcriode, 
hehorcride hij een tijdstip van laag water tussen 19.00 en 7.00 uur, in rekening 
mag worden gebracht. De enkelc onderbrekingen die de scheepvaart in dcze 
periode zal veroorzakeii kunnen worden gecompenseerd door de overige gc- 
legcnheden tot lozen, die zich in datzelfde etmaal kunnen voordoen. 
Wat de wateraanvocr betreft werd nagegaan hoe deze aanvoer over ecn zeer 
nattc periode zal zijn verdeeld. Daarvoor kan worden beschikt over gedetaillccrde 
gegevens die sinds 1929 zijn verzamcld van hct gemaal ,,Dc Piet”, dat dc lozing 
naar het Vccrse Meer verzorgt van ca. 30 Yo van hct op deze boezem lozcnde 
gchied. Uit dczc gegevens kon cen overzicht wordcn samengesteld van de mate 

Berekend verloop im kef 
boezempeil voor de on- 
gunsrisepcriofie 28 nov.- 
26 dec. 1950, YOOI her 
geval dof het Veemchc 
Gaf en de Znnùkueek 
zouden zijn afseslolcn 

13 



Verwachiizg van het 
maximum aantal draai- 
uren van het gemnol ,,De 
Piet”, afhankelVk van de 
duur van de pcriode met 
grote nemlag 

waarin en de wijze waarop, als gevolg van de wateraanvoer van hct gehele gebied, 
het winterpeil van de ùoezem in gcval van afsluiting zon zijn gestegen gedurende 
zeer natte perioden in de afgelopen 25 jaar. 
Het overtollige water zal slcchts op de Oosterscheidc kunnen worden geloosd 
wiiniieer tijdens de laagwaterpcriodcn de waterstand op dit buitenwater voidoen- 
de vcr cn langdurig daalt beneden het boezempeil. 
De mcest ongunstige combinatie van grote watertocvoer en hoge laagwatcrstan- 
dcn bleek tc worden opgeleverd door de periode november-december 1950. Een 
reeks van zeer hoge laagwaterstanden ging toen gepaard aan het grootste aantal 
maaluren, dat in een pcriode van 11 weken sinds 1929 is voorgekomen. Onder 
die omstandigheden zou in 20 dagen tijds het winterpeil van N.A.P. - 0.70 m 
zijn opgelopen tot ongcveer N.A.P. - 0.30 m, ecn verho’ging dus mct 40 cm. 
Berekcningen toonden voorts aan, dat een peilverhoging van 30 i 35 cm, in de 
periode sinds 1929, 5 x zou zijn voorgckomen. Aangezien deze peiioverschrij- 
dingen, dank zij de geringe frequentie, aanvaardbaar geacht konden worden voor 
de landbouw in het omringendc gebied, kon het daarùij bchorende totale opper- 
vlak van ca. 20 m2 van de spuiopeningen in de deuren van de schutsluis definitief 
worden aangehouden. Zulks tcmeer omdat deze voorziening slechts tot de af- 
sluiting van de Oostcrschelde, omstreeks 1980, zal ùehoeven dicnst te doen. Een 
gcringere peilverhoging is slechts te bereiken met een veel grotere cn kosthaardcre 
spuiopening, terwijl het verkleinen van de opcning niet vecl besparing zon geven. 
Dc volgende gegevcns verschaffen een nader inzicht in de spuicapaciteit van het 
gekozen doorstromingsprofiel van 20 mz, Bij het gemiddcld optredende nacht- 
laagwatcr (N.A.P. - 1.45 m) kan worden geloosd: 
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De schijf water die in ceir 
Inngwntcrperiodc uit ket 
vecrse metv l'm worden 
neioosd, is nfhankclijk vaft 
het verval t i i~sei i  Doerempeil 
en langwafei. 

bij een hoezempcil van N.A.P. - 0.70 m 4 mm regenval per nacht 
bij een boezempeil van N.A.P. - 0.35 m 6 mm regenval per nacht 
bij ecn boezempeil van N.A.P. 8 mm rcgenval per nacht. 
Dat deze, op het eerste gezicht niet ruime, lozingscapacitcit toch aan het gestelde 
doel beautwoordt wordt veroorzaakt door het feit, dat de bergcndc oppervlakie 
van de hoezcm op het winterpeil 1660 ha bedraagt of wel I / 11 deel van de opper- 
vlakte die via de schutsluis moet afwateren. 
De bergingscapaciteit van de hoczcm kan ook als volgt worden uitgedrukt: de 
inhoud van dc boezem tusscn hel winterpeil (N.A.P. - 0.70 m)  en het zomer- 
peil (= N.A.P.) is gelijk aan dc grootste hoeveelheid water, die i n  een periode 
van ca. 2 weken op de boezem zal wordcn gebracht. 
De grotc bergingscapaciteit, gepaard aan de gcringe lozingscapaciteit heeft tot 
gcvolg, dat gediirende de wintcr peiloverschrijdingcn tot 15 cm veelvuldig zullei~ 
voorkomen en van lange duur kunnen zijn. 
In het voorgaande werd aandacht besteed aan de waterlozing gedurende de 
winterperiode. De afwatering in de zomerperiode biedt gecn moeilijkheden daar 
de maximale watertoevoer in ecn bepaalde tijdsduur zcer veel geringer is dan 
's winters, terwijl voorts bet gemiddelde nacht-laagwaler dan belangrijk lager is. 
Door de hoge zomerboezemstand is bovendien gcdurende een laagwaterpcriode 
rcn zecr vcel groter verval beschikbaar. 
Genoemde hoge zomerboezemstand moet in het voorjaar worden gerealiseerd 
door het inlaten van water uit de Oosterscheldc via de openingen in de vloed- 
deuren van dc schutsluis. Daarvoor zal een tijd van 2 à 3 weken nodig zijn, hct- 
geen alleszins voldoende geacht kan worden. 

1 
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Poging tot  het bergen van de Phoenixcaisson A X  177 

In  19.53 is een vali dc acht caissons dic voor het herstel van de dijkcn uit Enge- 
land werden aangevoerd, gestrand op een plaat aan de noordzijde van de Room- 
pot in de Oosterschelde. 
Dezc caissons, die voor ùc iiivasic van de geallieerden in Normandië zijn gecon- 
strueerd, zijn 62 m lang, 19 m brecd en 18 m hoog. Het gewicht per caisson 
bedraagt ruim 7300 ton. Zij zijn door ccn langsschot en 10 dwarsschotten in 
22 coinpartimeiiicn vcrdceld. In de dwarsschotten bevinden zich openingcn waar- 
van een deel van afsluiters is voorzien. 
Bij de destijds nilgcvocrde hergingspoging werd een hoekcompartimeni crnstig 
beschadigd, ten gevolge waarvan een aantal compartimenten volliep en de caisson 
zonk. De oorzaak van de beschadiging is niet opgehelderd. Evenmin is bekend of 
de afsluilers van de tussenschotten geslotcn zijn geweest. 
Ondcr de mocilijke omstandigheden van 1953 is van verdere bcrgingspogingcn 
aïgezien. Nu echter bij dc uitvoering van de Deltawerken van deze caisson een 
zeer nuttig gebruik zou kunncn worden gemaakt, rees de vraag of alsnog berging 
van deze caisson technisch mogelijk en economiscb verantwoord was. Uit een 
nadcr onderzoek hleek, dat door openingen in het dek en in de zijwandcn cn 
door het in 1953 ontstane gat, grote hoeveelheden zand in de caisson zijn 
gcstroomd. Dit maakte hct onmogelijk te constateren of de caisson, behalve aan 
cen hoekcompartimcnt, nog verder beschadigd is. 
Uit de beschikbare gegevens bleek het verantwoord een uitgebreid ondcrzock in 
te stellen naar dc toestand van de caisson en bij gunstige uitslag van dit onder- 
zoek te trachten de caisson ie bergen. Met hct oog op het veelal kalme weer in 
het najaar en de wens, de caisson eventueel bij de afsluiting van het Veersche Gat 
te gehruiken, is het onderzoek in septemher 19.59 uitgevoerd. 
Dit onderzoek moest hestaan uit een duikerinspectie van de compartimenten, 
grenzend aan het beschadigde en uit het verlagen van de waterstand in de caisson 
om de afwezigheid van cventucle verdere beschadigingen aan te tonen. Hiertoe 
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moest een grooi deel van het ingcstroomdc zand worden verwijdcrd cn moesten 
de openingen in de zijwanden cn in hel dek, voor zover zij beneden hoogwater 
zijn gclcgen, worden afgesloten. Bovendien moesten de tussenwanden ter plaatse 
vaii hct beschadigde compartiment tot het dck toe wordcn opgetrokken. 
Het onderzoek is uitgevoerd in samenwerking mei V. d. Tak's Bcrgingsbedrijf 
N.V. Bij hei onderzoek kwam echter vast te staan, dat de wand cn de bodem van 
het tweedc compartiment zodanig waren verzwakt, dat zij gecn grote waterdruk 
zouden kunnen weerstaan. Indien ook dit compartiment van het overige caisson- 
gcdeelic werd afgesloten, zou de te vcrwachtcn diepgang zodanig toenemen, dat 
de berging veel riskantcr zon worden. 
Als tweede iegenvaller blcek hct ingestroomde zand zeer veel slib te bevatten, 
zodat het leegzuigcn van cen compartiment veel meer tijd vergde dan was ver- 
ondersteld. 
Het bleek noodzakelijk, dat een duiker voortdurcnd met een spuitlans het zand 
nabij de zuigbuis in berocring bracht. Dit betekende, dat het gehcle onderzoek in 
plaats van enige weken, ma<mden in beslag zou nemen. De tijd voor een even- 
tuele berging werd hiermede naar cen ongunstig jaargetijde verschoven. 
Wegens deze belangrijke vermindering van de kans op een succesvolle berging 
hccft men moeten besluiten het onderzoek te staken. 



F0,O.S J. Mork 

H e t  mechanisch storten van steen 

In  het vorige Driemaandelijks Bericht werd cen overzicht gegevcn van het vcr- 
loop van de proeven, die zijn gedaan over het rncchanisch storten van steen. 
Op grond van de resultaten van deze proeven zijn de houw en hct gebruik van 
een gemechaniseerde steenstorthak opgenomeii in de overeenkomst voor het 
makcn van het tweede gedcelte van de afsluitdam in het Veerschc Gat. 
In samenwerking met de firma's met wie de proeven zijn uitgevoerd is hct ont- 
werp gemaakt voor een hak met een nuttig laadvermogen van ongeveer 320 ton. 
De hoofdafmetingcn van het casco zijn: 
lcngte over alles 43SO in hrccdte over alles 14,10111 
breedte spant 11,40111 diepgang .L 2 in 

I holte in de zijde 2,30 m (eenzijdig geladen) 
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Op het dek staan aan ieder boord 8 kipbakken. 
De kamrol in het boord bestaat uit 2 delcn, die ieder worden aaiigcdreven door 
een 4-cilinder luchtgekoelde diesclmotor van 50 pk. De kipbakken worden 
hydraulisch geheven. Het hydraulisch systeem wordt bekrachtigd door cen 8 cy- 
linder luchtgekoclde dicselmotor v a n  100 pk. Op 16 september 1959 is het schip 
Steenstorter 1 op de Schcepsbouwwcrf v/h C .  M. van Rees te Sliedrecht ie water 
gelaten. Voorlopig is alleen de stortinstallatie aan de bakboordzijdc aangcbi-acht. 
De Steenstolter 1 werd op 30 scptember 1959 inet goed gevolg te Vrouwen- 
polder in gebruik gcnomcn. 
Gcdurende het resterende werkscizoen zal een deel van de nabestorting bestaande 
uit stecn van 80-200 kg met het schip worden iiitgevocrd. 
Tezelider tijd zal het verwerkcii van fijncrc materialen worden beproefd. De tot 
nu toe verkregcn rcsultaten bcuntwoordeii volledig aan de verwachtingcn. Dit 
geldt zowel voor het losprincipc als voor de gekozen constructievorm. Het is 
mogclijk geblekcn de lading van I60 ton i n  I minuten gelijkmatig tc lossen. 



Het  grondmechanica-onderzoek ten behoeve van de 
~ Deltawerken 

Zoals elk bonwwcrk moeten de iii het kader van het Deltaplan te houwen kunst- 
werken voldoende standzekerheid bezitten. Ook de te maken dammen moeten 
stabiel zijn, tcrwijl een goede schatting der te verwachten zakking gemaakt moet 
wordcn. Bij het ondcrzoek van dergelijke problemen wordt steeds het Labora- 
torium voor Grondmechanica te Delft ingeschakeld. 
Boringen vcrschaffcn gegevcns over de grondsoorten waaruit de bodem bestaat, 
sonderingen over de draagkracht van dc grond. In de boringen worden tevens in 
de daarvoor in aanmerking komende lagcn ongeroerde grondmonsters gestoken, 
die in hct Laboratorium op hun eigcnschappen worden onderzocht. 
De hij het boren en sonderen vei-zamelde gegevens worden op het Laboratorium 
bestudeerd, Hierdoor wordt een ecrstc indruk verkregen van de kwaliteit van de 
ondergrond. Soms blijkt het dan reeds mogelijk te adviseren over de te volgen 
werkwijze. Dikwijls mocten de in de haringen gestoken ongeroerde grondmonsters 
echter aan een nader onderzoek wordcn onderworpen. Zo zal, indien de stabiliteit 
van een ophoging of ingraving gevraagd wordt, de hoek van inwendige wrijving 
van de grond door middel van celproeven bepaald worden, terwijl voor het na- 
gaan van de onder cen ophoging ie verwachten zakkingen de samendrukbaarheid 
van de s o n d  onderzocht zal worden. Het Laboratorium beschikt voor het onder- 
zoek der monsters over een groot aantal v o o ~  velerlei doeleinden geschikte 
apparatcn. 
Het Laboratorium voor Grondmechanica bracht o.m. advies uit over de vol- 
gende onderwerpen. 

Veersche Gaf: Voor hel op de Onrustplaat gelegen gedeelte van de dam 
werden de te verwachtcn zettingen berekend. Na  het gereedkomen van dit dijk- 
vak werd door middel van waterspanningmeters de invloed van het getij op de 
grondwalcrbeweging in bet damlicliaam onderzocht. levens werd de waterdoor- 
latendhcid van het ùamlichaam en de ondcrgrond bepaald. Uit deze metingen 
kunncii conclusies getrokken worden ten aanzien van de diktc van de asfalt- 
bekleding op een uit zand opgchouwd damlichaam. 

Zandkreek: De fundering van de schutsluis werd onderzocht. Als gevolg van de 
zandigc ondergrond ondcr de sluisvloer bleken de te verwachten zettingen en 
zettingsvcrschillen zo gering te zijn, dal tot toepassing van een fundering op staal 
kon wordcn besloten. Van dc te maken afslnitdam werd de stabiliteit bestudeerd. 
Daar op dc bodem van de Ziindkrcck slappe kleilageii werden aangetroffen, was 
het cvenwicht niet zonder meer verzekerd. Er moest dan ook geadviseerd worden 
deze slappe lagen te verwijderen en tc vervangen door zand. 
Gco-hydrologisch onderzoek Schouwen: Ter bestudering van de grondwater- 
beweging in de polder Schouwen diende men te beschikken over gegevens betref- 
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Lrrboratouiumruimfe me1 constante fempernlum waarin opcesfeld ùe samendrukking$- cn 
cel-apparaten 

Eendc dc opbouw en de waterdoorlatendheid van de ondergrond. Om de laags- 
gewijze opbouw daarvan te kunncn vaststellen, wcrdcn met hct z.g. zandsteek- 
apparaat ongestoorde zandmonsters gestoken. Tot een diepte van 45 m werden 
daarna doorlatendheidsmetingcn uitgevoerd. 

Gwvelingen: Voor de bij Rriiinissc uit tc vocren wcrken werd een uitgebreid 
grondonderzoek verricht. Aan dc oppervlakte blekeii slappe lagen voor te komen, 
die voornamelijk in de werkhavcn cn ter plaatse van dc bouwput voor de schut- 
sluis vrij dik waren. De taluds van de bouwput waren in vcrbaiid met de bcschik- 
barc ruinite vrij steil ontworpen. Om aan dczc taluds dc nodige stabiliteit te 
geven, moest tot toepassing van een grondverbetcring worden besloten. Daar in 
ik wcrkhaven grote hocvcclhcdcn stecn zullen worden opgeslagen, moesten ook 
hier grondverbeteringen worden uitgevoerd. Ook ten behoeve van CIC schiilsluis- 
boiiw werd een uitgebreid grondonderzoek ingestcld. Dit leidde tot het advies om 
dcze sluis op palcn te funderen. 
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Volkerak: Voor het inmiddels uitgevoerde damgedeelte op de Hellegatplaten wcr- 
dcn de te verwachtcn zakkingen herekend. Daar in het algemeen ecn zandige 
grondslag aanwezig was, was geen cvcnwichtsverlies te duchten. Alleen nahij de 
oever van Flakkee, waar vrij slappc klei- en vecnlagcn voorkomen, moest op 
grond van evenwichtsherekeningen geadviseerd worden tot toepassing van ccn 
bcpcrkte grondverhetcring. 
De nabij Willemstad te bonweii sluizen zullen vim een paalfundering worden 
voorzien. De aansluitende dijkvakken zullen echter aan grote zakkingen onder- 
hevig zijn. Dc  funderingspalen van de sluis zullen daarbij door zg. negatieve 
kleci met ccn extra omlaaggerichte kracht belast worden. Ook over dczc zaak 
bracht hei Laboratorium advies uit. 

Haringvliet: Voor de hij Hellevoetsluis aangelegdc werkhaven werd hct cvcn- 
wicht beschouwd van de taluds van de voor de dammen en terrcinen tc makcn 
ophoging en de voor het havenbekken te baggeren iiigraving. Deze ophogingen 
en ingrwingen liepen in elkaar ovcr, zodat cen vrij groot hoogtcverschil moest 
worden ovcrwonnen. Uit berekeningen volgde, dat het profiel stabiel zou zijn als 
de korrelspanning in de ondcrgroiid zich snel zou aanpassen hij de door de op- 
hoging veroorzaakte helastingvcrhoging, doch dat over die siiellc aanpassing geen 
zekerheid bestond. Daarom werd geadviseerd het baggerwcrk voorshands niet lot 
de tecn van de ophoging voort te zetten en het aldus gevormde banket pas te 
verwijderen, waniiccr dc ondergrond zich voldoende aangepast zon hebben aan de 
uitgevoerde ophoging. Dc  mate van aanpassing werd tijdens de uitvoering ge- 
controlcerd met behulp van walerspanningmeters. Uit de waarnemingen bleek 
dezc zo sncl tc geschieden, dat de baggerwerkzaamheden vrijwel zonder onder- 
breking konden worden voortgezet. 
Ook voor de in het Haringvliet te honwcn spuisluizen is een uitgebreid onderzoek 
opgezet. Uit een aantal oricntercnde boringcn en sonderingen volgde, dat aan de 
oppervlakte vrij dikke lagen voorkomen, die afwisselend uit zand- en kleilaagjes 
bestaan. Hocwel deze klcilaagjes dikwijls slcchts enkele milimeters dik bleken 
te zijn, was hun gezamenlijkc diktc zo groot, dat vrij grote zettingen en zet- 
tingsverschillen verwacht moesten wordcn hij tocpassing van slaalfnndering. 
Daar zettingsvcrschillen tusscn de pijlers onderling, in verband met de aansluiting 
van de schuiven, ontoclaathaar werd geacht, moesten de pijlers op palen worden 
gefundeerd. 
Verder werd in het Hariiigvliet een onderzoek uitgevoerd ten behoeve van de 
aldaar te houwen schutsluis. Dc  tc verwachten zettingen en het evenwicht van de - 
ringdijk van dc bouwput werden onderzocht. Ook de fundering van de schutsluis 
werd nader beschouwd. 
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Onderzoekingen van T.N.O. voor de Deltawerken 

In verband met verschiilcndc prohlemen, die zich hij de uitvoering van de Deita- 
werken voordocii, is de hulp ingeroepen van diverse iiistiiuien van de Nijverheicis- 
organiratic T.N.O. Zo is gezocht naar ecn goedkoop bindmiddcl, dat hct moge- 
lijk moct maken zand te kitten tot een samenhangende inassa inct ecii grote 
stroomhestendighcid. Verder ia ecn onderzoek ingestcld miar de duurzaamheid 
van verschilicndc moderne kunststoffen, waarvan toepassing in de waterhouw 

. . ,. . 

RijsIrout behandeld me1 kopevnafrenoaf, na één seizoen in zeeivarer, onoanfefosf 
Polo's I~outinst. T.N.O. 
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wordt overwogen. Voor de bestrijding van de van ouds hckcnde vijand van de 
rijshoiitcn zinksiukkcn, dc paalworm, wordt gezocht naar chemicaliën, die prac- 
tisch en economisch toegepast kunnen worden. 
Hct instituut T.N.O. voor houwmaterialcn cn bouwconstructies (I.B.B.C.) treedt 
in deze diverse onderzoekingen op als coördinator en als voorlichtcr voor de 
ondcrzoekers inzake de waterbouwtechnische vraagstukken en uitvoeringskwesties. 

Stabilisatie van zeozand voor waterboiiwknndige doeleinden 

Voor dc coiislroctie van afsluitdammcn bij de Deltawerken wordt een materiaal 
verlangd, dal voldoende wecrstand biedt tegen de zcestromingen en dat bovendicn 
een economisch veraiitwoorílc werkwijze toelaat. Bij de uitvocring van de Zuider- 
zecwerken werd met succes gebruik gemaakt van kcileem, een grondstof die 
echtcr in het Deltagebied niet of nauwclijks voorkomt. Daarentegen is zeezand 
iii grote hoeveelhcùcn ter plaatse aanwczig. Toepassing van dit zand is dus aan- 
trekkelijk, doch het hezit vrijwel geen samenhang, zodat dan rekening moet 
worden gehouden met grote verliezen tengevolge van afschuring door stroming. 
Belangrijke vcrbetering kan worden bereikt wanneer liet lossc zand langs’ chemi- 
schc wcg tot voldoend hechte samenhang kan worden gebracht en aldus een 
steviger materiaal ontstaat. Een dergelijke stabilisatie van zand vormt in algemene 
zin gecn probleem. Talrijke methoden zijn bekend voor het consolideren van 
zandmassa’s in rust. Mocilijker wordt het, wanneer men zich tot docl stclt de 
stabilisatie teweeg te brengen in zecwaiermilieu en wanneer dan bovendien het 
proces dient tc verlopen terwijl hct zand, gemengd met veel water, in snclle be- 
weging is. Een dergelijke situatie wordt aangetroffen bij de elegante en continue 
meihode van transport door ccn pershuis, waarbij het zand-watcrmengsel (veclal 
1 deel zand op 4 delen watm) siiel door dczc leiding wordt voortgestuwd. 
Chemisch ingrijpen wordt dan hepcrkt door de korte verblijftijd en de snelle 
bewegiiig van het zaiid in de buis, terwijl bij gebruik van zeewater de hetrclckelijk 
lage tempcratuur cn de aanwezige zouten nog verdere moe khedcn opleveren. 
Hel Centriial Laboratorium T.N.O. heeft zich speciaal bczig gehouden met het 
zojuist in engere zin gcslclde probleem van zandstabilisatie. In het bijzonder werd 
onderzocht of als hoofdbcstanddeel van het stahilisatiemiddel (bindmiddcl) een 
aardolieprodukt kan worden toegepast; dit ook naar analogie van het gebruik 
van asialtbitumen voor wegen, dijkbekledingen c.d. Verschillende overwegingen 
hehhcn geleid tot de keuze van zware stookolie als bindmiddelhasis. Bepaalde 
anderc aaidolieproduktcn kunnen evenecns worden toegepast, ofschoon dc lage 
zeewalcrtempcratuur hier bcperkingen stelt. 
Het bindmiddel en de verder cvcntueel noodzakelijke chemicaliën bereiken het 
zand-zeewatcrmcngscl door injectie in de persleiding. De zandkorrels worden om- 
huld met de olic en hechien vcrvolgens tot aggrcgatcn aaneen. Een op die wij, 
gestahiliseerdc zaiidmassa bicdt, vooral na verdichting, een verhoogde weerstand 
tcgeii afschuring door stroming. 

Voor dc hechting onder water van bet bindmiddel aan de individuele zandkorrels 
moeien hcpaalde soorten chcmicaliëii worden toegepast, die hijvoorbeeld aan 
de olic kunnen worden toegevoegd (in de bitumenlcchnologie spreekt men door- 
gaans van ,,dopes"). Hicrhij kan nog worden gekozen tusscn stoffen die zonder 
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meer hechtendc werking uitoefencii cn andere, welke pas hechting aan het zand- 
oppervlak veroorzaken nadat dit in een bepaalde toestand is gebracht (,,gcacti- 
veerd” is). ‘Tot de laatstgenoemde groep hehorcn nu juist enkele gocdkope pro- 
dukten, terwijl bovcndicii in de zeewaterzouten bestanddclcn voorkomen die als 
,,activatoren” dicnst kunnen doen (magnesium, calcium). Hun activerende wer- 
king is optimaal hij een bepaalde lage zuurtegraad (hoge pH) zoals dcze kan 
worden verkregcn door toevoeging van loog aan het zeewater. 

Net thans nitgcwerkte procédé berust op injectic van loog in de persbuis en direct 
daarop volgend injectic van een bindmiddel uit zware stookolie met een zzker 
percentage ruwe tallolie als ,,dopc”. Op grond van een uitgebreid iaboratoriiim- 
onderzoek kon men vaststclleii, dat deze methode goed bruikbaar is en kon men 
de optimale condities (zoals dosering e.d.) vastleggen. Praktijkproeven op be- 
scheiden schaal hehhcn voorts aangetoond, dat ook voor praktijkomstandighedcn 
(die in het laboratorium uiteraard niet gemakkelijk tc verwezenlijken zijn) deze 
injectiemethodc als werkwijze aan het doel beantwoordt. De eigcnschappcn van 
het verkregen gestaùiliseerde zand voldocn echter niet geheel aan de cisen die, 
medc gclet op de economische factorcn, voor toepassing op grote schaal worden 
gesteld. Chemische en technische verbeteringen zullen mogclijk zijn, doch huti  
cconomischc aanvaardbaarheid staat nog niet vasi. 

Het beschermen van rijshout tegen aantasting door do paalworm 

Eén van de problemen, waarop men bij de uitvoering van het Dcltaplan stuit, is 
de aantasting van rijshout door dc paalworm. Zinkstukken, dic uit dit traditioncle 
materiaal zijn samengesteld, blijken in zeewatcr rccds in korte tijd sterk door de 
paalworm te worden aangetast, waardoor hun bruikbaarheid snci afneemt. 
Daarom ontving T.N.O. het verzoek om na te gaan of rijshout op dc cen of andere 
manier tegen aantasting door de paalworm kan worden beschermd. 
Over dc bescherming van rijshout tegen dcze boorder zijn in de literatuur gcen 
gegevens te vinden. Van de beichcrming van hout van grotcre afmetingcn, haven- 
beschoeiingen e.d. is evenwel meer bekcnd. Bij de opzet van het onderzoek wer- 
den deze gegevens dan ook als uitgangspunt gekozen. 

De paalworm (Teredo spec. div.) is ccn weekdier welks ontwikkeling gepaard 
gaat met een gedaentcverwisseling. Uit de eieren van de paalworm komen kleine 
larfjes, die vrij in zce rond zwemmen. Alken in een bepaalde periode van het 
jaar, voor ons land in de zomcrmnanden, worden zij daarin aangetroffen. Na een 
bepaaldc tijd hechten zij zich nan een of ander houten voorwerp, waarna rij ecn 
gedaantevcrwisseling ondergaan. Het wordcn kleine mossels met twee schelpen. 
De schclpen blijvcn bij verdere ontwikkcling in groei echter achter. Zij omsluiten 
niet, zoals dc echie mossels het gchelc lichaam, maar worden omgevormd tot ecn 
hoorapparaat, waarmede dc kleine paalworm zich in het hout kan borcn. AI 
horende groeit de paalworm daarna sterk en maakt hierbij grote gangen in het 
hout, waardoor enorme schade kan worden aangericht. 
Vijf van de gckozcii middelen bestonden uit mcngsels van anorganische zouten, 
hoofdzakelijk koper- en chroomverbindingen, waaraan al of niet arsecnvcrhin- 
dingcn waren toegcvocgd Vier waren mengsels, die in de handel vcrkrijgbndr zijn, 
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éCn wcrd door het Houtinstituut samengesteld. Verder werd kopernaftenaat toe- 
gepast. Dit middel werd in verschillcnde concentraties in tcrpentine opgelost. 
Ook werd het als ammoniakale oplossing aangewend. 
Als zevende middel werd crcosootolie opgenomen. Hiermee heeft men in de 
praklijk de beste ervaring ter bestrijding van de paalworm opgedaan. Voor het 
behandelen van rijshout zou het echter minder geschikt zijn, omdat het gecreoso- 
tcerdc rijshout moeilijkheden bij <IC verwerking zou opleveren. 
De hossen rijshout werdcn onder druk mot de middelen gcïmpregneerd of er ge- 
durende één wcek in gedrenkt. Dc behandelde hossen rijshout werden tezamcn 
met onbehandclde bosscii op ,,Baustahlgewcbc” gemontecrd en vervolgens opge- 
hangen aan de steigcr van de sluizen te Hansweert. Deze expositicplaats werd 
gekozen, omdat het bekend is, dat hier zeer veel paalworm voorkomt. Het is 
de bedoeling om het rijshout langcre tijd, minstens 5 jaar, aan infectie door dc 
paalworm hlool te stellcn en jaarlijks iia lc gaan of aantasting is opgcireden. Het 
uitstrcl<kon van het onderzoek over een aantal jaren is noodzakelijk, omdat hct 
conserveriiigsmiddel door het zecwater uitgeloogd kan wordeii. Een middcl, dat 
het eerslc jaar wel voldoende bescherming geeft, kan door hei uitlogen van de 
actieve bestanddelen Iatcr onwerkzaam worden. Verdcr treedt de paalworm af- 
hankelijk van weersomstandigheden het ene jaar vecl sterker op dan hct andere 
jaar, ook in dit opzicht is dus een langcre expositietijd nodig. 
Dc cerste inspectie werd in het voorjaar van dit jaar gehouden. De bosscn rij6. 
hout haddcn op dat tijdslip ongeveer ecn jaar in hct zecwater doorgebracht. Bij 
deze inspectie is gebleken, dat in de meestc onbehandclde hossen rijshout reeds 
cen sterke aantasting door de paalworm is opgetreden. In de hossen rijshout ge- 
drenkt in de i n  water opgeloste middelen werd cveneens aantasting geconstateerd. 
De bossen rijshout onder druk geïmpregnecid met de in water oplosbare mid- 
delen vertoonden gcen aantasting. Evenmin werd aantasting gevonden i n  dc met 
kopernaftenaat behandelde bossen. Zowel de onder druk geïmpregneerde als de 
gedrenkte hossen bleken bij dit miclclcl vrij van boorgangen van de paalworm. 
Ook de hossen onder druk geïmpregneerd met creosootolie waren niet door de 
paalworm aangelast. 
De bossen rijshout wcrden na dc inspectie wecr in zeewatcr geplaatst. Om tech- 
nische redencn (het blcek bij ophangen aan de steiger van de sluizen te Hans- 
weert moeilijk te zijn dc rijshoutbosscn voor een inspectie tijdclijk hoven watcr 
te brcngcn) werdcn zij nu echter hij de Postbrug iii hct kanaal door Zuid-Reve- 
laiid opgehangen. De paalworm is ook hier zeer actief cn de inspectie van de 
bosscn levert geen moeilijkheden op. 
Hei onderzoek werd tevcns nog met ecn viertal middclen, kwiknaïtenaat, tribu- 
tyltinoxyde, koperpentachlooifenol en ccn middel op basis van pcntachloorfenol 
en gechloreerde Icoolwaterstoffcn uitgebreid. Met dezc middeleii werdcn ook hos- 
sen rijshout bcspoteii. Indien mocht blijken, dal hierdoor rceds de aantasting van 
dc paalworm kan worden voorkomen, zou dit voor de praktijk ecii gemakkelijk 
uit te voeren behandeling zijn. Er dient nu te worden aïgewacht, welke resultatcn 
de verdere iiispccties zullen geven en of op grond hiervaii een behandeling van 
het rijshoul tcgcn de paalworm kan worden aanbevolen. De resultaten van de 
eerslc iiispectics doen verwachten, dat zeker één of meer middelen voor toepas- 
sing i n  dc praktijk in aanmerking komen. 
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Vordering van de bij de Deltadienst in uitvoering zijnde werken 
in het tijdvak van 1 juli - 1 oktober 1959 

I. De bouw van de uitwateringssluizcn in het Haringvliet 

Bemaling 

Dooi. de spanningsùronnen wordt het grondwater t.p.v. de diepe ontgravingen 
nabij het noordelijke en zuidelijke landhoofd tot N.A.P. - 19 m afgepompt, ter- 
wijl i n  het middengedeelte van de bouwput een grondwaterstandsvcrla~ing tot 
N.A.P. - 15 m wordt hercikt. Totaiil zijn 62 spanningsbronnen in bedrijf. 

Overzicht van het zuidelijke gedeelre van de uitwateringssluizen in uitvoering 15-9-'59 
K.L.M. nero c u t 0  



Voor reserve zijn 19 spanningsbronnen beschikbaar, die bijgcschakeld kunnen 
wordcn ùij revisic of storingen van de normaal in bcdrijf zijnde bronncn cn 
voorts voor het opvangcn voor extra waterbezwaar door buitengewoon hoog- 
water in het Haringvliet hij storm. 

Betonwerken 

In dczc periode werd hcgonnen met het op hoogtc afhakken van de koppen van 
de ingeheide bctonpalcn, hct op hoogte afhrandcn van de damwandcn, het aan- 
lassen van ankcrs 0 25 mm aan dc  damwanden t.p.v. pijlcr 15 e n  16 en het 
storten van werkvloeren t.p.v. de vloeren 14, 15 en 16 en pijlervloer 16. 
Tevens werd begonnen met het vlechten van dc wapening voor pijlervloer 16. 
Voor de bekistingen van de vloeren worden stalen bekistingen gebruikt, die ge- 
deeltclijk verrijdbaar zijn of in grotc stukken door bouwkranen verplaatst kun- 
ncn worden; hcgonneii wcrd met de montage en hct stellen van deze bekistingen. 
Voorts werd met hct storten van onderwaterhcton tussen dc kofferdamwanden 
van de vloeren van 18,OO ni - tot 11 ,OO m - en voor de vleugels van het zuide- 
lijke landhoofd van 27 m - tot 19,50 m -; totaal is gestort 7000 m3 onder- 
waterbeton. 
De betonmenginsiallatie bestaat uit een gesloten molenhuis, gefundecrd op 11 h e  
toiipalen en een gewapend beton fundering, waarin 2 z.g. vrije val molens zijn 
opgesteld, die ieder pcr charge maximaal 2,4 m3 gemengde beton kunncn af- 
Icvereii . 
Een stortcapaciteit van -c 120 mB per uur kan hiermede ruimschoots worden 
bereikt. 
Dc molens zijn half automatisch en voorzien van een omkeerkoppeling voor het 
lossen. 
Een hijwnderheid is, dat dc mengtrommeis in rotcrcnde beweging worden gc- 
bracht door een aandrijving vanaf de motor met rubberwielen, waardoor er aan- 
merkelijk minder lawaai ontstaat tijdens het draaien en de slijtage als gevolg van 
trillingen, enz. minder is. Boven in het molcnhuis kunnen in de hunkers voor 
zand, grind en cement 250 t grondstoffen worden opgeslagen. 
De zand- en grindbunkers worden bijgevuld door ecn 2 tal rijdcnde elektrische 
grijpcrkranen. 
De cementbunkcrs worden bijgevuld vanaf de i 100 m verder gelegen cement 
silo's met een gezamenlijke inhoud van 2000 t. Twee stationnaire Fullerpompen, 
persen dc cement, vermengd met lucht, naar de silo's boven het molcnhnis. 
De cement is hoogovencement klasse A en wordt aangevoerd in schepen van 
t 500 t inhoud. 
De schepen worden gelost in de opslag-silo's d.m.v. een schroeftransporteur met 
een capaciteit van i 40 t per uur. 
Voor het vervoer van het beton vanaf de molens zijn ecn 10-ia1 dieselauto's met 
schaarkiphak aanwezig. 
Voor het storten vaii het beton in de vloerelementen (i 180 O00 m3) is een ver- 
rijdbare baileystortbrug ter lengte van 150 m (zie foto) ovcr de vioercn ge- 
construeerd. 
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Dc betonaiiio’s kunnen het beton, vanaf de stortbrng boven het werk, d.m.v. 
goten. enz. op iedere gewenrtc plaats in de vloeren storten. 
Een voordeel van deze stortbrug is, dat de stortcapaciteit hoog kan worden op- 
gevoerd en dat er geen transporten plaats vinden over de gevlochten wapening. 
De brug kan met een elektrischc aandrijving gemakkelijk worden verstcld. 

Grondwerk 

Dc volgens het bestek aangcgeven ontgravingen zijn zo goed als voltooid. Ter 
plaatse viin de z. cn n. landhoofdcn moeten nog enkele ontgravingen geschieden, 
terwijl nog ecn klein gedeelte van de slui~vloer onder profiel moet worden ge- 
bracht. 
Op enkele slappc gedeclten in de ondergrond moesten grondverbeteringen wor- 
den toegepast. De ongeschikte ondergrond is outgraven en vervangcn door zand. 
In totaal werd 3: 10 000 m:’ extra grond ontgraven en aangevuld. 

Heiwerk staleiz damwanden 

Met het hcien van dc koffcrdammen ter weerszijden van de sluisvloer is men 
gcvorderd tot op i- de helft van dc totale lengte van de sluis. Uitgezonderù de 
aansluitingen van dc wandcn onderling is het hcicn van de schermwanden langs 
pijlers en vloeren zo goed als voltooid. Een aanvang werd gemaakt met het heien 
van de kofferdammen onder de Z.W. vlcugel, terwijl onder de Z.O. vleugel het 
hciwerk tol op i- de helft is gevorderd. 
Van de i- 24 000 ton stalen damwand is tot nu toe verwerkt t 11 000 ton, 
waarvan in dc laatste 3 maanden i 3000 ton. 

Heiwerk pualfundidngen 

Het heiwerk van dc vloervelden 17 en 16 en de pijlers 16 en 15 is voltcnid. In 
dcze vloeren en pijlers werden resp. 624, 614, 495 en 500 palen gcslagcn. In 
totaal 28 140 strekkende metcr. In het z. landhoofd, de vloervelden 15 i / m  11 
cn de pijlers 14 t /m 11 werd hct heiwerk voortgezet. 
Van dc i 22 000 betonpalen zijn tot nu toe 4468 geslagen, waarvan in de afge- 
lopen 3 maandcn 2253. 

De bouwput vuor de scliiitsluis 

Hel opspuiten van het zandlichaam van de bouwput vond goede voortgang en 
op I8  augustus was de benodigde hoevcelheid zand iii het werk gebracht. 
Voor het asfaltwerk wcrd de drijvende installatie ,,Dorus Hcymans” tewerkge- 
steld. Door moeilijkheden tijdens hct transport van deze installatie lcwam het 
asfaltwerk echtcr enigc weken op hel werkschema achter te liggcn. 
Daar een groot dccl von de buiteniiilluds van de ringdijk reeds onder profiel was 
gebracht en door deze stagnatic het aanùrengen van de asfalthekleding te vcr in 
het najaar pas zijn bcslag zou kunnen krijgen werd naast de ,,Dorus Heymans” 
nog een landinstallatie typc Amman aangevoerd en in bcdrijf gesteld. 
Op 4 soptember was de achierstand op het werkschcma iiigchaald; eind september 
was het asfaltwerk nagenoeg voltooid. 
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Op 27 juli maakte dc cutterzuiger Iraq 11 vaniiit de houwhaven ecn begin met het 
onder profiel brcngen van de put. Tijdens dit werk bleef de ringdijk geopend. 
De l l e  scptember werd de Iraq ii afgevoerd en kon de put wordcn gesloten. 
De bouwput nadert zijn voltooiing en is op het aanbrengen van stortmateriaal 
als randopsluiting van de asfaltbeklcding en het onder proficl hrcngen eii ineggen 
met stro van de hinnentaluds na gereed. 
Eind september werd door de baggermolcn Eemland een begin gcmaakt me1 het 
opschonen van de houwhaven. 
De I e  scptember is dc N.V. Grondhoorbedrijf J. Mos tc Rhoon begonncn met 
het maken van 10 waarnemings- en 3 pompputten voor een proefbemaling. Deze 
putten komen in het binnentalud van het noordwcstelijke dijkvak. 

Daileybriiggen 
In  de periode van 7 tot 21 augustus werden als ,schakels in dc vaste verbinding 
tussen CIC grote bouwput en het eiland Goerce baileybruggen gebouwd over het 
Noord-Pampus en hct Zuiderdiep. 
Het 462e bataljon pontonniers van hct Korps Genietroepen heeft iii goede samen- 
werking mcl de N.V. Nestum een mooie demonstratie van haar kunnen gegeven 
door in een pcriode van mindcr dan 2 weken bcidc bruggen samen te stellcn cn 
op de vooraf door de N.V. Nestum geheide pijlers tc plaatsen. 
De bruggen werden samcngcsteld op het langs dc bouwhaven gelegen terrein. 
Na gcrecdkomen vun een vak ter lengte van een overspanning werd dit biugdeel 
met de derrickkraan opgepakt en op in de havcn liggende pontons geplaatst, 
waarop het werd vervoerd naar de plaats van bestemming. 
De brugdelen in het Noord-Pampus zijn op de pijlers gcplaatst met een drijvende 
bok van dc aannemer. 
Op deze wijze konden per ctmaal twee overspanningcn worden gerecdgcmaakt 
en geplaatst. 
i n  het Zuiderdiep z is wegens dc onvoldoende diepte langs de oevers niet van de 
bok gebruik gemaakt. Hier zijn de bruggen met behulp van oiidcrstoppingen op 
dc pontons zo hoog gelegd, dat zij tijdens H.W. boven de pijlers konden worden 
gevaren. De pontons werden daarbij op de juiste plaats verankerd en kwamcn hij 
vallend water voor een dccl aan de grond. Vervolgens wcrd door het weg halen 
van stoppingen met behulp van vijzels de brug zovcr neergelaten tot zij steunde 
op de pijlers. 

Groiiddnm over Plaat van Scheelhoek 
De uitvoering van dezc dam, evcnecns een schakel in de vaste verbinding van de 
grote bouwput met het eiland Goerce startte op 24 augustus, nadat op 4 augustus 
de aanbesteding had plaats gevonden. 
Het zand voor dit damlichaam, dat zich uitstrekt van hct zuidelijke dijkvak van 
de bouwput voor de schutsluis tol aan het Zuiderdiep en gclcgcn is in het tracó 
van de autoweg over dc afsluitdam van het Haringvliet, werd gezogen door de 
zuiger ,,Ammerstol" even îcn Z.O. van de grotc bouwput ten noorden van het 
Noorcl-Pampus. 
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De Bannemer heeft de mogelijkheid benut om ccn persleiding aan te hrcngcn in 
dc baileybrug ovcr liei Noord-Pampus, zodat het zand van dc Amiiicrstol via 
deze ù m g  rcchistrccks i i i  het werk is gelmcht. 
Vi>ói.dat deze buislcidiiig gebruiksklaar was werd reeds. om gccii tijd oiibciiut 
te laten, rand aangevoerd met hakken ct1 door íIc perszuiger ,,Jiilisina” in hct 
damlichaam geperst. 
Op de 14c scptemher kon op de gerecdgekomcn persleiding wordcii ovcrgc- 
scliakcld. Het werk vordert gocd. Het zindlichaain is grotcndccls ;iangcbrticht 
tol ccn hoogte van N.A.P. - 1 .  4.00 ni. 

I>c werlrcii bij Briiinissc 

De iocgaiigswcgcn vanuit de polder cn de gcmccntc Bruinisse naar de haveiis en 
de wcgcn op CIC linveiiterrciiien tot een gezamenlijke Iciigte vaii ca. 2 lciii kwamen 
i n  CIC vcrsliigpcriodc gcrccd. Op <Ie rcccis ccrder aangebrachte fuiidcriiigslaag vati 
hoogovcnslalckcii werd ccii paklaag atiigchrachi hcstaanílc uit 2 lagen, ii.1. ccn 
laag vaii ccn fijiic sortering hoogovenslakken, waarop cci i  laag gebrol<cn stcciislag. 
Hei gchccl werd goed aangcwalst eii iiigcw;isscii met een zand-klei mciigscl. 
Hierop werd een tweetal lagen warm asfalt met een sproeiwagen aangebracht, 
icder afgestrooid met split. 
I k  wcrkzaamhcùcn vooi- de gcdceltclijkc demping van <IC oude vissershaven 
kwamen gereed. De hierinede vcrkrcgcn h2ivciiterreineii werden met ccn laag 
hoogovenslakken vei-hai-d en gcdccltclijk hcstraiii. Ook <IC bestrating met Iprolceicn 
viiii liet haveiitcrreiii langs dc loswal werd voltooid cti voor zover nodig hcisiraat. 
lnmiddcls wordt van de loswal een druk gebruik gcmaakt voor dc afvoer vaii 
suikerbieteti. 
Nn divcrsc klciiicrc voorzieningen werd het werk volgens bestek 128 (liaven cn 
bouwput) i i i  de laatste weck van scptember voor dc eerste maal opgclcvcrd. 
Met hei opspuiten van liet zandlichaam voot- dc oprit vim de Grcvcliiigeiidain iii 
ùe Briiinisscpolder werd een aanvang gem;i;iki. Om mocilijkhcclen bij dc lozing 
van lict pcrswatcr te verinijclen worclcn de wci.l;ïaainheílen in een niet te hoog 
tempo uitgcvocrd. Eind september w a s  ongeveer 2/ 3 deel van de hciiodigde 
zaiidliocvcclhcid aangebracht. 
Ten behoeve van de inrichting van de nicuwc gernccntchaven voor het gebruik 
als vissershavcii werd een steiger met mccrgclegcnlieid gemaakt voor ecii 20-tal 
schcpcii. 

l ì c  afsliiiiiiig van liet Vecrsclio Gat 
Dc d;im ovcr de Plaat vaii ,Onrust is op 6 juni 1Y59 voor de tweede maal vol- 
tooid opgclevci-<l. 
Het werk aan  het danigcílccltc ten wcstcii v;in het sluitgat heeft gocdc vordcriiigcn 
gemaakt. Hel zand voor hel damlichaam en voor de verzwiriiig vati CIC cluincii 
ter plaatse van dc aansluiting yan dc clani is aangespoien. De dam is gcprofilccrd 
cii de asfaltheklediiig is voor ccn groot gcdcclie aaiigcbracht. Uc I>as;iltglooiing, 
die de duinen bcsclierindc, is opgcnonicii cn hcrzct i n  ccn hoog ;iaiisluilciid sian 
de asialiglooiing. Dc biiiiicnlicrm van CIC diim is met een kleilaag nfgedekt. 
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Voor de begrenzing van hct sluitgat is medio juli voor de kop van de dam cen 
Phociiixcaisson AX geplaatst, die door middel van cen zanddam tussen twee 
rijen eenheidscaissons met de dam is vcrhoiiden. Het westelijke landhoofd is hier- 
mee gereed gekomen. 
Het vlakliaggercn van de drempel van het sluitgat is voltooid, evenals het zuigen 
en iiabaggereii van de vcrdicpingen tcr wcci-szijdcn hicrvan. Aan beide zijdcn 
van dc drempel zijn de rijshouten zinkstukken aangebracht, terwijl de op de 
drempel aan te brengen 30 nylonmatten zijn iiitgelegd. De hestorting van deze 
matten met een laag grof grind is gcdceltclijk aangcbracht. 

De afsluiting van de Zandkreek 
Het makcn van dc afsluitdam in de Zandkreek met de daarop aan de Zuid-Beve- 
landse zijde aansluitende oprit volgens bestek no. 221/1959-1961 is op 14 sep- 
tember gegund aan de N.V. Van Hattum en Blankevoort te Beverwijk voor dc 
wmina van f 3 720 000,-. 
Ten hehoeve van dit wcrk worden dooi. het Kijk materialen ter bcschikkiiig ge- 
steld ler waarde van rond f 620 000,-. 
Een begin is gemaakt met het verwijderen van de slappc lagen ter plaatse van 
de te maken afsluitdam en oprit. Dc gemaakte cunetten zijn ten dek weder aan- 
gevuld met zand. 
Teiieindc te voorkomen, dat dooi. de aanleg van de oprit de afwatering van de 
belendende percelen zou worùen gestoord, word1 dczc afwatering aan dc te 
scheppen situatie aangepast. Op enkele kleine ondcrdclcn na is dit werk voltooid. 

De scliutsiuis in de Zandkreek 

Het betonwerk van het kunstwerk is zover gevorderd, dat in de loop van de 
ecrste helft van oktober de sluisdeureii kunnen worden ingehangen en de basculc- 
brug kan worden geplaatst. 
De taliidverdedigingeii nabij de sluishoofden zijn tot hoven het peil van laag- 
water gereedgekomen. 
Sedert half september zijn successicvclijk een aantal bronnen van de bronbemaling 
buiten werking gesteld, waardoor de waterstand i n  de bouwput gcleiùclijk is ge- 
rezen. Eind september is de oostclijkc ringdijk van de bouwput doorgebaggcrd, 
waardoor het kunstwerk in verliinding is gebracht met het open water van de 
Zandkreek. 

De bniiw van eeiilieidscaissoiis 
De bouw van de in 1959 bij íic afsluitdammcn i n  het Veersche Gat en de Zand- 
kreek te verwerken bakken en opzetstukken is omstreeks half augustus gereed 
gekomen. Een aantal bakken en opzetstukken is naar dc werken in het Veci-sche 
Gat afgevoerd. De voor dc afsluitdam i n  de Zandkreek benodigde elementen 

Met dc bouw van de in 1960 voor íIc afsluitdam in hei Veersohe Gat benodigde 
elementen wordt voortgegaan. 

, worden voor afvoer gereedgemaakt. 
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Het westelijke landhoofd in het V e e m h c  Gat op 34'59 K.L.M. Aero ca110 

De bniiw van doorlaatcaissons 
Het makcn van een bouwpul ei1 hct daarin bouwen van zeven doorlaatcaissoiis 
volgens bestek no. 199/1959-1962 ten behoeve van de aîsluitingswerken in het 
Vccrsche Gat is op 25 augustus gegund aan dc N.V. Van Hattum cn Blankevoort 
tc Beverwijk voor de somma van f 4 422 000,-. 
Ten behoeve van dit werk worden door het Rijk matcrialcn en construciiewcrken 
ter bcschikkiug gcsteld ter waarde van rond f 7 430 000,-. 
Eind augustus is een begin gemaakt met het ontgravcn van de bouwput in de 
Oorter Nieuwlandpolder ien noordwesten van Veere. Inmiddcls is bcgonncn met 
het slaan van de putten voor de in de bouwput te installcrcn Imnbemaling. 

De inrichting van de werkliaven bij Veere 
De loswal, het verhardc loswalplateau en de toegangswegen zijn gereedgekomen. 
Het werk wcrd 21 scptember voor de eerste maal opgcleverd. 
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B. 
Zeeuwsch-Vlaanderen en Walcheren 

De werken langs de Westerschelde, de kust van 

De  versterking van de Rijkszeewering ,,Boulevard de Ruyter” 
t e  Vlissingen 

De hoogwaterkcring ,,Boulevard de Ruyter” is ccti onderdeel van de op het zuiden 
gelegcii Scheldeboulevard, die door vele toeristen wordt beiocht. De zuidelijke 
grcns vali de vroegere vesting Vlissingen valt samen met de Rijkszccwering, waar- 
van hct rond 750 m lange gcdcelte ,,Boulevard de Ruylcr” cvcnccnö een onder- 
deel is. Aan de zeezijde is deze hoogwaterkering voorzien van ccn, tot ongeveer 
N.A.P. + 9.00 m oprijzendc muur, waarop langs het wandelpad cen k 0,75 rn 
hoge borstwering is aangcbracht. Voor de muur bevindt zich ecn flanw hcllende 
glooiing van basaltzuilen. 
De hovcnknnt van deze glooiing varieert in hoogteligging min I ,20 m tot 2,40 rn 
boven N.A.P. Vóór de tweede wereldoorlog was <ie glooiing voorzien van drie, 
op sommige plaatsen van vier, evenwijdig aan dc zcemiiur lopende rijen palen. 
Dc top van de hoogste palenrij reikte tot het nivcau van N.A.P. -t 3,36 m. Een 
zcstal paalhoofden houdt de stroom op veilige afstand van de waterkering. Op 
de meest aangevallen puntcn lcr plaatse van enkele paalhoofden is de vooroever 
vastgclegd door middel van zinkstukken. 
Als gevolg van dc vorm van de zeewering, de te laag gelegen glooiing voor c m  
steile muur, werd reeds sinds mensenheugenis enige overlast ondervonden van 
overslaand water ùij hoge stormvloeden. In dc laatste deccnnia verergerde dit 
vcrschijnsel, waardoor de tegen de binnenzijde van de dijk staandc bcliouwing 
tijdens stormvloed mocilijk bereikbaar werd en de gehouwen door het beuken 
van de golven op de zeemuur vaak in hevige trilling kwamen. Deze toeiiemende 
aanval van de zee moet wordcn toegeschreven aan ecn verandering van het 
hankengebicd en ecn verdieping voor dit kustvak langs de Westcrschelde. Het 
vcriiwijncn van de palenrijen, iijdens enkclc strenge vorstwinters kan slechts voor 
een gcring gedcclte schuldig zijn aan dit verschijnsel, omdat de palcnrijen te laag 
stonden om bij hogc stormvloeden van veel invloed te kunnen zijn. 
Na dc oorlog werd de studic aangcvangen ter vcrhctering van dcïc situatie. Door 
de stormvloed van I februari 19.53, waarbij een waterstand IC Vlissingen werd 
bereikt van N.A.P. + 4,US m (de viiór genoemde datum bekcnde hoogstc stand 
bedroeg N.A.P. - 1  - 3,92 rn) werd door het overslaande water op sommige plaatsen 
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Overrichf van her wcstelgke gedeclte van de ,,Boitlevard de Ru),te>” riidens de stormvloed 
van 23 dec. I950 
hoogsre vloedstand N.A.P.  I- 3,50 m; 
moximuni golfhoogte 3,70 rn; 
IO% VUII  de golven hoger dan 2,70 m Foto Del‘t 

aan dc zeemuur ernstige schade aangericht, terwijl ook bij dc stormvloed van 
23 decemùer 1954 (hoogste stand N.A.P. f 3,50 m) de achter de boulcvard 
gclcgen straten door golfoverslag ondcr water kwamen te staan. 
Het vcrrninderen van de overslag van water wcrd daarna onderdeel van een 
studie, waarin de versterking van de zeewcring ,,Boulevard de Ruyter” in het 
kadcr van de Deitdwet werd betrokken. 
In verband met de omstandigheid, dat over ecn gedeelte aan de binnenzijde van 
de boulevard ecn kapitale bebouwing aanwezig is, waardoor ecn verhoging van 
de boulevard cn ccn verzwaring aan dc landzijde zeer kostbaar zou worden, 
terwijl daarmede nict de golfoverslag, maar alleen het hinncndringcn van water 
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Overzicht tijdens de stormvloed van 16 okt. 1958 
hoogste vloedstand N.A.P. i- 3,45 m: 
maximum golfhoorte 2,80 m: 
10% van de golven hoger dan 2,211 m Foto U o i l  

in dc stad zou kunnen worden voorkomen, ligt het voor de hand, dat het aan- 
brengen van de verzwaring aan de zeezijdc van de dijk werd gezocht. Diverse 
mogelijkheden werden in het onderzoek hetrokken. Ten behoeve van deze studie 
werden door het Waterloopkundig Laboratorium een aantal proficlen van huiien- 
dijkse verzwaring in dc windgoot te Delft onderzocht en voor wat hetreft de 
ovcrslag van water vergeleken onder de omstandigheden, zoals die hij de storm- 
vloeden van 23 deccmber 1954 en i februari 1953 zijn voorgekomcn cn waarop 
bij een stornivloedstand van N.A.P. -t 5,60 m moet wordcn gcrckcnd. 
Slechts van de in de eerste plaats gcnoemde stormvloed waren uit golfmetingen 
exactc gegevens heschikbaar. 
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Siormvlocd 
Waterstanden 
in m + N.A.P. 
Max. golfhoogte 
i n  m 
Pcriode in sec. 

Profiel typc 

O (oorspronkelijk) 
F 
D 
E 
E -1- rcliëf beton- 
glooiing 

~. 

_ _ _ ~  ~ ~~~ 

hyperstorm 

5,60 

5,- 
95 

A 
F 4- palenrijcn 

A + palenrijen 
C 

C + F  

Rcdiictie hij 
een hyper- 
storm t.o.v. 
het oorsproo- 
kelijkc pro- 
fiel 

23-12-1954 

3,50 

3 5  
6 

Ivcrslag in m~//uur/ni muur 

1-2-1953 

4/35 

4,3 
7 1 

174 
(i9 
10 
21 

3 s  
7 

10 

1,s - 

800 

625 

570 
265 
200 
160 
91 
74 

0 %  

20 % 

30 % 
65 % 
75 % 
80 % 
90 % 
90 % 

~ 

Resultuten von golfoversla#melingen van de ,,Boulevard de Ruyter” IC Vlissingen in het 
Waterloopkundig Laboratorium te Delft 

Uit de resultatcn, waaraan i n  verband met bet in het model optredende schaal- 
cIfect voor de oppervlakiespanning van dc waterdruppels geen absolute waarde 
mag worden toegekend, hlijkt dal door hct aanbrengen van een berm volgens de 
typen A (met palenrijcn) en C de bestc rcstdtaten kunnen worden vcrwacht. Op- 
merkelijk is de geringe uitwerking in het model van een onder 1 : 31, tut N.A.P. + 10,50 m opgctrokken dijk volgens type D. Voor het uitzicht van de boulevard 
is het resultaat van de proef bijzonder gunstig. Door het maken van een, met dc 
top 3 m bencden de boulevard gelegen buitenberm blijft het vrije iiitzicht op dc 
zee en daarmede het karakter van de houlevard onaangetast. 
De kenzc is gevallcn op een verzwaring volgens type C om de volgende rcdcnen. 
Bij het aaiihrcngeii van een verzwaring volgens type A moetcn wederom palenrijen 
wordcii aangebracht. Afgezien van het weinig esthetisch effect van deze palcnrijen, 
zou daarmede de onùcrhoiidslast belangrijk ioencmen, teiwiji de ca,nstructie 
geen reservemogelijkheid hiedi, wannccr de resultaten in de werkclijkheid wat 
mochten tegenvallcn. 

Deze rcservc is wei aanwezig in profiel C; het aanbrcngen van een golfremmendc 
constructie op dit bcrintypc is naderhand, hij gebleken noodzaak, nog mogelijk. 
De teai van de h e m  ligt 43.50 m uit de voorkant van dc zeemuur. Aan dc voet 
is de helling 1 : 3+, naar boven toc steeds flauwer wordcnd tot 1 : 16 tegen de 
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stortsteen is gepenetrecrd met gietasfalt. De taludbekleding bestaat tot N.A.P. 
-1- 1,50 m uit zctwerk van basaltzuilen 30/40 op een puin-vlijlaag en krammat; 
daarboven uit een 0,15 m dikkc laag grind-zandasfalt en ecn 0,10 m dikke laag 
asfaltbeton. Tussen de basaltglooiing en de asfaltglooiing bevindt zich cen dam- 
wand van azobé. 

Nadat de nodige ervaring was opgedaan met de verwerking van mijnsteen en 
nadat tevens was geconstatccrd, dat de betrekkelijk dunne laag klci ter plaatse 
van de zinkstukken enigszins neiging vertoonde in de stortstcen weg te zakken, 
waardoor de basaltglooiing in deze zône plaatselijk verzakkingcn vertoonde, wcrd 
in hct ontwerp aan de voet van de berm een wijziging aangebracht, welke toepas- 
sing vond voor het oostelijkc gedeelte van de  boulevard. De klcikade werd vei- 
vangen door ccn kade van mijnsteen, de asfaltglooiing werd naar beneden door- 
getrokken tot het niveau van N.A.P. en het zetwerk werd vervangco door schik- 
werk van basaltzuilen, direct op de mijnsteen, en gepenetrecrd mei gietasfalt. 
Door de asfaltglooiing bij de aansluiting tegen de basaltglooiing zwaarder uit te 
voeren, kon tevens wordcn afgezien van het aanbrengen van een houtcn dam- 
wand. Dit laatste is ecn voordeel, aangezien de damwand doorgaans minder na- 
zakt dan de aansluitende glooiingen en dan boven het talud blijft uitstekcn. Deze 
verbeterde, tevens goedkopere oplossing hceft tijdens de uitvoering zeer goed 
voldaan. De mijnsteenkade is beter dan een kleikade te verdichten en biedl cen 
goede bodem voor het aanbrcngen van de taludbekleding. Wcl moet worden ge- 
zorgd voor een goede aanvulling aan de achterzijde van dc kade, omdat mijn. 
steen door golfslag wordt uitgcvlakt. Deze laatste omstandigheid noopt bij het 
werkcn in tijgebied tot het houdcn van een compact werkfront. Aan een goede 
coördinatie in de aanvoer van de diverse benodigde materialcn worden dan hoge 
cisen gesteld. 

Hoewel een kleilaag geen ideale basis voor een asfaltglooiing kan wordcn ge- 
noemd, is de tocpassing in dit geval gewcnst, omdat de schcepvaartgeul dicht 
onder dc oever loopt en de kans op mechanische aantasting van de berm door 
cen uit zijn roer lopend schip niet denkbeeldig is. De kleilaag heeft tcn doel, na 
de vernieling van de asfaltglooiing, te belctten, dat hct zand uit het dijklichaam 
wordt gespoeld cn de schade zich uitbreidt. Ten behoeve van het aanvocren van 
de voor de uitvoering en de onderhoudswerken benodigde materialcn is de klei- 
laag op het hoogst gelegen gedeelte van de berm vervangen door een wcrkweg 
van grindzandasfalt. Boven de H.W.-lijn is de asfaltbekleding voorzien van een 
laag asfaltbitumen, waarin parelgrind werd gewalst teneindc aan de glooiing het 
doodse aanzien te ooinemcn en een zandkleurig uiterlijk te verlenen. Door de toe- 
passing van een glooiing bestaande uit grind-zand-asfalt en asfaltbcton werd het 
mogelijk de kleibekleding snel af tc dekken, hetgecn ten goede kwam aan dc snel- 
heid van werken en waardoor risico’s bij de uitvoering als gevolg van storm- 
vloeden zoveel mogelijk konden worden hcperkt. Het getij zet zich met enigc na- 
ijling en gedempt in het dijklichaam voort. Dc in de zandkern aanwezige lucht 
kan ontsnappen via op het hoogste punt van de berm aangebrachte filters, waar- 
door spanningen onder en oppersingen van de dichte glooiing-afdckking worden 
voorkomen. 

I 

I 
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De ,,Boulevard de Ruyter” ie Vlissingen n@ hei aanbrengen van de verzwaring voor hei 
westelijke gerleclre van de zcen?uw. Rechtsonder een gedeelte van de oude zeewering zonder 
builenberm 3-10-’58 Foto Aero Camere 

In het iiajaar van 1958 was het wcstelijke gedeelte van de verzwaring gcrced. 
Tijdcns dc toen voorgekomen stormen, waarbij op 16 oktober een stand van 
N.A.P. i- 3,45 m werd bereikt me1 cen maximum golfhoogte van 2,80 m, zijn 
resultaten wadrgcnoinen, dic hct vermoeden wettigen, dat de dijkverzwaring aan 
de gesteldc vcrwachtingen zal beantwoorden. 
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Verhoging waterkering rond het Zwin 

Hoewcl hij de storm van 1 februari 1953 plaatselijk het water vrijwel gelijk stond 
met de kruin van de dijk, ontstonden op het Nederlandse gedeelte van de watcr- 
kering rond het Zwin geen doorbraken. Zou dit wel het geval zijn gcwccst, dan 
had dit waarschijnlijk zeer ernstigc overstromingen tot gcvolg gehad, omdat hct 
afwateringskanaal naar dc iiitwateringssluis tc Cadzand daar ter plaatst oinnid- 
dcllijk achter de dijk was gelegen. 
Op Bclgisch gebied ontstond wei een doorbraak, ten gevolge waarvan hei water 
achter het Nedei.Ilaiidse gedeelte van de dijk om tot tegcn de dijk van het afwate- 
ringskanaal stroomde. Een doorbraak van laatstgenoemde dijk koii juist worden 
voorkomen. 
Uit technisch oogpunt had voor de verbetering een ecnvoudige oplossing kunnen 
wordcn gevonden in dc afdamming van het Zwin nabij de monding, waardoor 
tevens de kustlijn zon zijn geslotcn. Dit zon echter tcngcvolge hehhen gehad, dat 
het Zwin als natuurrcservaai mct een zelclzamc wutwatervegetatie vcrloren zou zijn 
gegaan. Hicrtcgen werden van Belgische zijde, op welks grondgeùied het grootste 
deel van het Zwin is gelegen, ernstigc bezwaren gemaakt. Om zowel de belangen 
van waterkering als van natuurreservaat te waarborgen, werd in gezamenlijk over- 
leg bcslotcn om de waterkering rond het Zwin zowel op Belgisch als op Neder- 
lands gebied te vcrbetcren. 
Op Nederlands gebied is voornocmde verbetering in 1958 iiitgcvocrd, op Bel- 
gisch gebied zal dit in 1959 geschieden. De waterkering rond het Zwin wordt op 
Ncdcrlands gebied aansluitciid aan de grens mct België gevormd door een dijk 
cn vcrdcr in noordelijke richting door duinen. De dijk vormde len gevolge van 
de geringe hoogtc van 4,70 tot 5,55 m boven N.A.P. en het onmiddellijk erachter 
gelegen afwatcringskanaal de zwakstc plaats in deze waterkering. 
Door de hoogteligging van hct Zwin van gcniiddeld ca. 2,- m boven N.A.P. heb- 
ben golven, die bij hoge walerstanden van uit de Noordzee binnendringen, slechts 
voor een heperki gedeclte tegenover de toegangsgeul dirckte invlocd. Toch mag 
in de zuidoostelijke hoek van het Zwin nog een vrij hoge golioploop wordcii ver- 
wacht. In verband hiermede en met een ter plaatse te verwachten stormvloed- 
stand van N.A.P. + 5,55 m, is van het dijkgedeelte aansluitend aan de grens, de 
kruinhoogtc vastgesleld op N.A.P. -1- 8,60 m en dc helling van het buitenbeloop 
op 1 : 4. Dc kruinhoogte van de dijk langs het afwateringskanaal verloopt van 
N.A.P. -t 8,60 m naai' N.A.P. -1- 8 m hij dc aansluiting aan hci duin in het 
noorden. 
Voor dc verdediging van het buitcntalud van dc dijk wcrd een 1 ,- m dikke klei- 
laag voldoende geacht. Slechts in dc zuidoostelijke hoek van hct Zwin is op de 
dijk tot N.A.P. + 3,50 m een glooiing van betonblokken 40 x 40 x 10 aange- 
brachi, omdat dc golfslag bij hoge waterstanden hier helangrijk is, tcnvijl ter 
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H e t  Nederlandse gedeelte van de waterkering rond het Zwin tijdens de uitvoering van de 
verbereringswerken. Op de achre?grond de Noordzee met rechts de duinen van Cadrand 

Aero Camera 3-10-'58 

plaatse door regelmatig aandrijvend vuil moeilijk ceii goede grasmat in stand 
is tc lioudcn. 
Waar de dijk dicht bij het afwateringskannal was gelegen is dcze hoogwater- 
kering bij de verbctcring zeewaarts verlegd tot op 30,- m alstand van dit kanaal. 
De in hct noorden op de dijk aansluitcnde te zwakke duinregel werd verzwaard 
door de kruinbreedte op 15,- m te brengen, met aan het zuidelijke einde aan- 
sluitend aan dc dijk cen kriiinhoogte van N.A.P. + 8,- m verlopend tiaar 
N.A.P. -1- 9,50 m aan het noordelijkc einde, waar aangesloten werd op bestaande 
duincn, die in dit stadium nog niet aan vcrùetering toe zijn. Ter plaatsc van laatst- 
genocmdc aansluiting werd cen duinvoetverdcùiging aangebracht tot een hoogte 
varicrend van 5,50 tot 7,- in boven N.A.P. van betonblokken 40 x 40 X i 0  op 
klei, in verband met dc onmiddellijke nabijheid van de vocdingsgenl van het Zwin 
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en de vrij sterkc aanval, die op dit punt nog is te vcrwachten van hij hoge watcr- 
standen vanuit de Noordzcc binnendringende golven. 
Het op Belgisch gehicù gelegen gedeelte van de dijk, dat minder aan golfaanval 
hlootgcsteld is dan hct op Nederlands gebied gelcgcn gedeelte, heeft over een 
lengte van 700 m aansluitend aan dc grcns met Nedcrland, een kruinhoogte van 
N.A.P. + 8,60 m en een huitentalud ondcr een helling van 1 : 4; verder op Bel- 
gisch gebied wordt de kruinhoogte N.A.P. + 7 m en de helling van het buiten- 
talud I : 3 .  
Zowel op Nederlands als op Belgisch gebied werden enige stroomgeulen in  het 
Zwin aangevuld cn voorzover nodig verlegd in verband met hun ligging in  de 
onmiddellijke iiahijheid van de waterkcring. D e  voor de verbetering van de water- 
kcring rond het Zwin benodigde klei en zand is afkomstig uit hei Zwin op Rel- 
gisch gebied. 
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C. De werken ten noorden van Hoek van Holland 

De wegverlegging van Rijksweg no. 9, Afsluitdijk-Harlingen 

Op grond van dc door dc Deltacommissie geadvisecrde ontwerppeilen zullcn de 
zeedijken in Fricsland moetcn wordcn verhoogd. Planncn voor de vcrhoging van 
de zeedijk van het waterschap ,,De Vijfdeelen Zeedijkcn Buitendijks”, lopende 
van tle Afsluitdijk tot het monument ,,De Steencii Man” bezuiden Harlingen, zijn 
in voorbereiding. Deze vcrhoging dient te worden aangebracht door uitbreiding 
van het dijklichaam aan de landzijde, opdat de taludverdediging aan de zeezijde 
zal kunncn worden gehandhaafd. 
Dientengevolgc zal de teen van het talud landwaarts verschuiven cn zal de he- 
staande weg no. 9, dic voor het grootste gcùeelte van het trajcct tusscn dc Afsluit- 
dijk en Harlingen op de biiiiieiiùerm van de dijk is gelcgen, in dc voorgenomen 
vcrhoging komen te liggcn. 
Alvorens tot verzwaring van de zeedijk kali wordcn overgegaan zal dus weg no. 9 
over het betreffende gedeelte moetcn worden vcrlegd. 
Laiigs de oostzijde wordt de bestaande weg grotendeels bcgrensd door ecn zeer 
brcde dijkvaart, die eveneens in de ophoging van de zeedijk komt tc liggen. 
Bij het ontwerpen van een nieuw track voor dc weg is o.a. uitgcgaan van de vol- 
gende eiscn: 
I .  er mogen gecn bochten i n  voorkomen mct een straal kleiner dan 1000 m; 
2. de traverse door Zurich moet worden vermeden; 
3. er moet voldoende afstand blijven bestaan tussen de teen van de verhoogde 

dijk en het nieuwe weglichaam, opdat op dc binnenberm ceii eenvoudige wcg 
voor dijkonderhoiid kan worden aangelegd. 

Bovengenoemde eisen hebben geleid tot het track, dat op de bijgaande tekening 
is aangegeven. 
De totale lengtc bedraagt rond 7400 m; de weg is gedacht als een autoweg met 
gelijkvloerse kruisingcn, lopcnd van de kop Afsluitdijk, oostelijk om het dorp 
Zurich hecn, tot de aansluiting aan de rondweg om Harlingen. Het normalc 
dwarsprofiel is untworpeii met ecn kruinbreedte van 19 nieter en een rijbaan van 
I mclcr, zodat voldocnde ruimte beschikbaar is voor hct aanbrengcn van een 
beplanting. Door zijn ligging op enige afstand van dc dijk zal de nieuwe weg een 
aantrekkclijker beeld opleveren dan de bestaande. 
Voor een deel loopt het tracé door waardelozc plassen, waardoor betrekkelijk 
weinig cultuurgrond in beslag wordt genomen. De plassen zijn vrij ondiep, de 
bodem biedt een rcdelijke grondslag, zodat zc beschouwd kunnen worden als 
een cunet. 
Enkele dijkgaten, die van ornithologisch bclang zijn zullen bij de wegaanleg zo- 
veel mogelijk worden gcspaard. 
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BESTAANDE WEG 

1 GEPROJECTEERDE WEG 

Op twee plaatscn is cen verdubbeling van de weg gcprojectcerd namelijk bij de 
kruising met de bcstaande sccundaire weg 110. 19 van het Provinciaal wegeiiplan 
nabij Kimswerd cn bij de gecombinecrde kruising van de wegcn Zurich-Ping- 
ium en Zurich-Gnoium. 
Op de biniienberm van de verzwaarde zeedijk is ecn inspectieweg ontworpen, die 
tevens zal dienen voor plaatsclijk \,erkeer en doorgaand rijwielverkeer, tcrwijl het 
gcdeelle tussen de Kimswerderlaan en Harlingen tevens zal diencn als zuidelijke 
toegangsweg tot die plaats. 
Het werk is op 2 oktober 1959 gegund aan Aannemcrsinij. Dikkerbooni en 
Sybrandy voor f 1 734 000. 
Aangczien dc knsteii van bct werk in bclnngrijke mate worden bcïnvloed door de 
wcns riaar verbetering van hct bctrokkcn Rijksweggedeelte, wordt zorggedragcii, 
dat hel cigenlijke wcgverbeterings.element ùuiien de financieriiig van de Delta- 
werken zal blijven. 
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A. Deltaplan Opgave van de tussen 1 juli en 1 oktober 1959 door het Rijk gesloten onderhandse overeenkomsten 

Nummer van de ~ 

ovorcenkomrf ~ 

I 

3-6-1959 

3~61959 
I 

Omschrijving der werken 

Leveren van 8z:nd t.b.v. de afsiuildam in hei Veeische Gat ca. 45 000 
ton 

Leveren van grof grind i.b.v de afdamming kan hcf Veerrche Gaf 
ca. 6 WO ton 

280-DED. 

281-DED 

282-DED. 

283-DED. 

18-8-1959 

20-6-1959 

Vergoeding voor schadc BIS gevok van hei maken van een stom- 
vloedkering in de mond van de Hollandsche 1Jsrel bil Krimpen 

Vergoeding voor schade als gevolg van het maken yan een stom- 
vioedkering in de mond \a" de Hoilandrche 1JsseI bij Kiimpen 

Vergocding "oor bedrijfsschade wegens scmir Y_ koelwater als ge- ~ 

volg van maken van czn stomvloedkcring m de mond van de Hol- 

i 
, i 

~ 

Vervallen ~ 

, iandsche IJsei bij Krimpen 
I 

22-6-1959 I 
i 

285-DED. ~ 17-6.1959 i Huur van de motorboot ,,Me& Vota" voor het uerrichfcn van grond- 
hor mg en 

286DED 

287-DED. 

288-DED 
I 

27-7-1959 ! Huur gedeeiie v. h perceel, kadastraal bekend gem Vrouwenpolder, 
sectie L nr. 79 

289-DED ~ 30-6-1959 1 Hef bouwen van een werkpiplaats c.a. met bijkomende werken aan de ~ 

vluchthaven te Zijpe, semeente Brumisse 

290-DED. 

292-DED. 

293LDED. 

yi 
w 

26-8-1959 i Verrichten van baggerwerk VOOT de loswal van de Koekkoekpolders 1 
ianm dc Zudzijde w." dc Amer in de smccnte Made~Dtimmclen , 

i Z Y - ~ - I Y S Y  i ~evering Y_ max. 300 WO ton mijnacm in 1959 

28-8-1959 Ingebiuik nemen van gronden in de gemeente Vrouwmpolder, t.b.". 1 de aanleg van een bouwdok ,,Oor het m&m van doorlahlcaissons ~ 

,,oor afsluiting van her Veerrche Gat, periode 1~3~1959-1-3-1962 ~ 

i 

6,- 

6.75 

per ton 

per ton 

I 

40,- 

873,- 

78.75 

350,- 
per week 

38 079,so 

500,- 

61 086,- 

per ,aar 

3 540,- 

61 000,- 

10,- 

4 165.67 

428.35 

Der ja, 

per Iaar 

Der iaar 

Aa""em<r 

N.V. Handel-, Industrie ~n Scheep- 
vaartmjl .,de Hoop" te Terneuzen 

Geldenr pi V. te Numcsen 

I de Boer te Krimpen ajd IJsiel. 

~ 

I W. van Genderen te Krimpen aid 
IJS<!. 

C.  Boon te Krimpen a / d  1Jsel. 

J. Hoosendoorn te Hardinxueld- i Gierrendam. 

ScheepSrerf en machinefabriek 
~ uih H J.  Koopman N.V te 
~ Dordrecht. 

J. Plasschaen te Middelburg 
W Duvekot te Vrouwcnpoldïr. 

C. A. Bartiaanre te Zieriklee. 

Th. Smeulen Bagsrmij. NV. te 

Dir. Staatsmijnen te Heerlen. 

Polder Walcheren Middelburg 1 J G. Schout-Enr. 
, mevr. E. Poldcrman~Biggcrkerke 

~ Utrechf. 

A. I. Zoon de Visser. Gocr 
S de Bruijn te Serooikerke 



I 
I Nummer van de ' OmYhiijving der wsrkcn 

overeenkomst ~ i 

29GDED. 1 124-1959 j Vergoeding "001 schade a15 gevolg van malen stormvloedkcring m 
de mond van de Hollandsche Urid bij Ktimpen 

295-DED. I 148-1959 Leveren zink- en sioflrfeen f.b.v. de afsluiting v h. Veemhe Gat ~ 

296DED. 

297-DED. 

14-8-1959 ~ Lcveren van zinksteen f b.v. de afsluiting van hsf Veersche Gat 

14-8~1959 i Lcucren van zin*- cn ~forfsz~en t.b.v. de afrluiring v. h. Veerrchc Gat 
~ 

Huren van een motorvlei Jumbo" t.h.r. de wafeilooDkundizs 
afdeling. 

299-Du). 

30GDED. 

24-8-1959 

21-8-1919 

Regeling van de financiering cn de mivoering van werken verband 
houdende mei het seschikf malen van dc kabckokcr YOOT het door- 
 oeren van een gasleiding onder de sluis van de stormvloedkering in 
de Hollandsshe IJssel ie Cagelie a!d Usrsl 

Leveren van g h d  t.b.r. de werken fot afsluiting van het Haringvliet 

f 200,- 

272 650,- 

128 om- 
460 350,- 

375,- 
 PC^ week 

Als gevolg van voor hoi 
Rijk onisfane meerdere 
korten zal door het 
G.E.B. te Rotterdam een 
bedrag van f 8 000,- 
aan hef Rijk worden be- 
taald 

22 076,82 

301-DED. 132 142.33 

302LDED. 21-8-1959 , Hef vervoeren van grof grind van Frankrijk naar Nederland bestemd ! 56 607.24 

21-8-1959 1 Leveren van grof srmd i.b v. de afdamming van het Hariwliei  

voor de werken tof afdamming Y- het Harmmliei 

1 I 
30 989,09 i i 1 

30SDED. ! 21-8-1959 Lorren en opslaan van mmd OD de wal of op dooi derden Y U O ~  te 
legeen balken in de werkhaven ie Hclievoeuluis of in de haven aan 
de bouwut  in het HKingvlief 

3C4DED. 1 3-9-1959 1 WijSglng van overeenkomst m. 228-DED. Maken en Iel.eren van ccn j Aann.som gemjrigd var 
stalen Diesel-motorulei mei toebehoren f.b v. de Volkcrakwerken 84 wo,- 

1" 1 84693,- 

10 630,- 

onder de 8em Kattcndijko 

J A van dei Laan te Krim~en ald 
1 J S S d  

Handelmij Bar de Rondt N V. ic 
r-GrarcnhaaC 

J. C de Looi7 te Rotterdam. 

N.V. Handsimij Arnold Maassen 
te Maasinchi 

W. van Laar te Leidschendam. 

Gem Energie Redrijf Rottcrdam. 

Lu- cn Kinkel S. A Mulhourc 
( F C  

Celdenn N.V Ls Nijmegen. 

Danco SchccDv-aarunij. N V. te 
Rotterdam. 

Rotterd&. 

fa. Muldcr en Rijke ze IJmuiden. 

Techn. Bureau J Duiker LE '5 Gra- 
venhage. 

N.V. Grontmij. de Bilt 



-'OSL I? 

Oi'!LO Li 

-'955 8 

-'595 os 

59'9060? 

-'O*< 6 

-'WP I I 

P1'1SX 91 

-Vox I I 

-'OfL 62 

OE'90I 521 

-'OE5 *I 

-'O06 65 

-'?EL 7 

-D6t X 



Het ,ervaardigen en leveren van: 

3700 kg e ~ U < o ~ t i e r  

300 kg epikotc am~ioulingvcif 

7W kg hechtprimer 

500 1 s~eciale verdunnins I 

2287-BR .i 30 130,- i Sikkens Scheepr- cm Constructie- , _men N.V. te Leiden 
i 
I 

2293-BR. 28-8-1959 Het vervaaidiseen en leveren van ijlerwerken f b i .  3 smks irahc- ' 760 000,- N.V Koninklijke Xederlandsche 
liggercaissons voor de afsiu~ling van hef Veeregat Machinefabrlek vih E H R a s  

man" te Helmond 

1-9-1954 , Het le\r;en ~ a n  ph?.t<c uocgdichlinyssrroken YWT de m aanbour 1 S 164.30 ! N V Handel- enlndustricmij 
H.I.M. V Haarlem. ejnde spuiriuir in he< Hatinguliet ! 

2 l e s s .  I ,  

Opgave van de tussen 1 jul1 1959 en 1 oktober 1959 door het Rijk voor de uitvoering van de Deltawerken openbaar 
bestede en gegunde bestekken 

I959 ' Het uitvoeren van onderhonds-baggerwerk in de werkhaven v ' f 0,636 1 Helierosfrlws m de haven aan de bouwut  in hei Harmgvliet gedu- r>irna ~ 

: rende het jaar 1959 ca. 2W 000 mz. 

199 ~ 1959.3962 ~ Hei maken e n  bouwwi en het daarin bouwen van gewanend 1 4422000,- i 
, nieuwlandpoldor onder de gemecnfe Vrouwenpoldei. ' , becorinen doorkataksam mci bukomende werken k de Ooster- I 

221 ' 1959-1961 Her maken van e_ afsluitdam in dc Zandkiek, met bljkomendï i 3 720 OW,- 

i 
229 I 1949 ~ Hef maken ~ a n  csn grondlichaam OD de Plaat van Scheelhoek, m de ~ 503000.- ~ 

werken onder de gemeente Kortgeene en Kmendüke. 

gemecnie Siellendam, met bijkomende werken I 

N.V. Basgermil. ,,Holland'' 
Haidinxveld. 

Y. Hattiim en Blankevoort N.V. 
te Beverwjk 

Hollandsch Aannemersbedrijf Za- 
nen Verrtorp N V .  's-Grauenhage. 



Redactie: Deltadienst, Van Hogenhoucklaan 60, 's-Gravenhage. 

Abonnementen, verkoop losse nummers en administratie: 
Staatsdrukkerij- en Uitgeverijbedrijf, Fluwelen Burgwal 18, 's-Gravenhage, 

De prijs bedraagt f 6,OO per jaar of f IS0 per nummer. 




